Metody motywacyjne w nauczaniu
przedmiotow przyrodniczych

monografia

pod redakcjg M. Nodzynskiej

ZAKEAD CHEMII | DYDAKTYKI CHEMII
UNIWERSYTET PEDAGOGICZNY
im. Komisji Edukacji Narodowej

KRAKOW, 2011



Redakcja:
Matgorzata Nodzynska

Recenzja:

Jan Rajmund Pasko

Projekt okladki:

Pawet Cie$la

Sklad:
Matgorzata Nodzynska

ISBN 978-83-7271-696-5









Cztowiek, jak kazdy ssak, rodzi si¢ z instynktowng checig nauki, kazdego dnia, w kazdej
chwili podejmuje coraz to nowe wyzwania, ktore pozwalaja mu na opanowanie kolejnych
czynno$ci - od ssania zaczynajac poprzez chodzenie, mowienie ... Dziecka nie zniechgcaja
kolejne niepowodzenia, raz za razem wyciaga r¢ke do zabawki az uda mu si¢ ja ztapaé, po
kazdym upadku podnosi si¢ i podejmuje kolejne proby wstawania, chodzenia, jezdzenia na
nartach czy rolkach. Nieustanie i bez zniechgcenia powtarza nowo nabyte umiejetnosci az stang
si¢ one perfekcyjne. Zdobycie kazdej nowej umiej¢tnosci jest dla dziecka zrodlem wielkiej
rado$ci i zadowolenia. Dziecko nie tylko ¢wiczy swoje umiej¢tnosci manualne, rozwija takze
nieustajaco postawe badacza i dociekliwos¢ naukowa, ktora objawia si¢ m.in. w nieskonczone;j
serii pytan: “dlaczego?”, “jak?”, “po co?”. Niestety, ten naturalny dar najczgsciej zanika zanim
dziecko osiggnie wiek szkolny. Powstajg zatem pytania:

- Dlaczego tak si¢ dzieje?

- Czy nie ma metod pozwalajacych na zatrzymanie tej zachtanno$ci do zdobywania nowych
umiejg¢tnoscei i wiadomosci o $wiecie?

- Czy uczniowie muszg postrzega¢ nauke szkolna jako mozolng prace, nie dajaca zadnej
przyjemnosci?

Wyniki wielu badan pedagogicznych dowodza, iz kazdemu przyjemniej i tatwiej uczy¢ si¢, gdy
nauka sprawia przyjemnos¢ i gdy czlowiek uczy si¢ z wlasnej woli. Uczniowie z silng motywacja
do nauki ucza si¢ szybciej, wigcej rozumieja i na dluzej pamigtaja to czego si¢ nauczyli. Dlatego
tez bardzo waznym zagadnieniem jest wzbudzanie i podtrzymywanie motywacji u uczniow w
procesie edukacji.

W niniejszej publikacji probowano w réznorodny sposob przedstawi¢ rozne formy motywacji
zar6wno ucznidw milodszych jak i studentow. Przedstawiono rozwazania naukowe dotyczace
réznych technik nauczania oraz badania dotyczace motywacji i postaw ucznidow i studentow.
Zwrobcono takze uwage na wpltyw nauczyciela na aktywizacje i motywacje uczniow do pracy. W
koncu zaprezentowano tez roznorodne konkretne rozwigzania dydaktyczne motywujace uczniéw
do nauki.

Sposoby ukazywania nauk przyrodniczych, w tym chemii, jako nauk ciekawych, efektownych
a momentami nawet zabawnych, ktorych pokazy do§wiadczalne moga dociera¢ do wszystkich
zmystow cztowieka poruszono w przegladowym artykule prof Marie Solarovej z Uniwersytetu
Ostrawskiego w Czeskiej Republice pt. “Motivacni metody ve vyuce pfirodovédnych predméta”.
W rozwazaniach swych prof. Solarova wskazuje tez na motywacyjny charakter powigzania
wiadomosci szkolnych z zyciem codziennym. Jest to bowiem jeden z wazniejszych czynnikow
wplywajacych na zainteresowanie nauka. Wskazanie uczniom powiagzan pomigdzy wiedza
ksiazkowa a codzienng rzeczywistoscia np. poprzez ukazanie powigzania wiadomosci z fizyki,
chemii, biologii z naturalnymi zjawiskami wystepujacymi w przyrodzie czy ukazanie roli nauk
przyrodniczych w rozwigzywaniu codziennych probleméw i wyjasnianiu codziennych wydarzen
wplywa na wzrost motywacji uczniow do nauki [Ciesla & Nodzynska, 2007; Ciesla, Nodzynska,
Pasko 2005]. Na ten aspekt nauczania zwraca takze uwage dr Iwona Maciejowska z Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie w artykule “Nauczanie kontekstowe jako skuteczny sposob
motywowania w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych na wszystkich etapach ksztalcenia”.



Z kolei dr Agnieszka Kaminska-Ostgp z Uniwersytetu w Lublinie w swoim artykule pt.
“Indywidualizacja w nauczaniu chemii - wyzwaniem dla nauczycieli?” zwraca uwagg¢ na
rolg nauczyciela w procesie edukacji. Mimo, Ze obecnie rola nauczyciela zmienia si¢ nieco
[Nodzynska, 2004a] jednak nadal to nauczyciel odpowiada w duzej mierze za przebieg procesu
edukacji w klasie. Nie jest juz co prawda ‘surowym belfrem’ i powinien znajdowac¢ si¢ blisko
uczniéw, by moéc tatwo si¢ porozumie¢ z uczniami, nie jest juz takze tylko zrédlem informacii,
ale swego rodzaju pomocnikiem, ktéry pomaga uczniom w przeanalizowaniu problemow i
poszukiwaniu odpowiednich rozwigzan [Nodzynska & Pasko, 2008; Ciesla, Nodzynska & Pasko,
2010]. Jego rola jest zwrocenie uczniom uwagi na fakt, iz nikt nie zna odpowiedzi na wszystkie
pytania. Kazdy cztowiek jest bowiem istota poszukujaca i ‘jedyng w swoim rodzaju’. Dlatego tez
konieczno$¢ indywidualnego podejscia do ucznia w procesie edukacji jest obecnie niezbgdnym
elementem. Indywidualizacja nauczania jest bowiem jednym z najskuteczniejszych sposoboéw
podnoszenia i podtrzymywania motywacji uczniowskiej, w szczegdélnosci tej najbardziej
pozadanej, tzn. wewngtrznej [Pasko & Nodzynska, 2010]. Podnosi nie tylko motywacje
uczniowska, ale rowniez motywacj¢ nauczycielska, zapobiegajac migdzy innymi zespotowi
tzw. wypalenia zawodowego. Dlatego tez wlasciwe wyksztatcenie nuczycieli nabiera obecnie
szczegblnego znaczenia [Nodzynska 2003, 2007; Nodzynska & Pasko 2001]. Kolejnym artykutem
zwracajacym uwagge na rol¢ nauczyciela, a konkretnie na wptyw jego kompetencji na rozwoj
zaangazowania uczniow i ich aktywnosci na lekcjach zwraca uwage w swoim artykule dr Wiktor
Osuch z Uniwersytetu Pedagogicznego. Artykut ten przedstawia wyniki badan kompetencji
nauczycieli geografii przeprowadzonych na lekcjach w gimnazjum i szkole $redniej, wpisujac si¢
tym samym w nurt badan rozwijajacych si¢ od roku 2006 [Zalecenia Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w
procesie uczenia si¢ przez cale zycie (2006/962/WE)]. Pojecie kompetencji, aczkolwiek ostatnio
bardzo modne i naduzywane w licznych publikacjach dydaktycznych, ma dwa znaczenia. W
»Encyklopedii pedagogicznej XXI wieku” podajac definicje tego terminu napisano m.in.:
~Kompetencja — jedno z wazniejszych poje¢ pedagogicznych, ktorym trudno jest przyznaé
jednoznaczny zakres pojeciowy (...). Zaznaczaja si¢ dwa ujecia kompetencji. Pierwsze z nich to
takie, gdzie kompetencj¢ mozna pojmowac jako adaptacyjny potencjal podmiotu, pozwalajacy
mu na dostosowanie dziatania do warunkéw wyznaczonych przez charakter otoczenia (...).
Drugie ujecie obejmuje taka koncepcje kompetencji, w ktorej jawi si¢ ona jako transgresyjny
potencjat podmiotu, gdzie generowane przezen typy dziatan sa podatne na twdrcza modyfikacje,
nastgpujaca w rezultacie interpretacji kontekstu dziatania”. Dlatego waznym i interesujacym jest
przedstawienie nie tylko teoretycznych rozwazan dotyczacych kompetencji nauczyciela ale tez
konkretnych wynikow badan i wynikajacych z nich wnioskow i zalecen.

Kolejne artykuty przedstawiaja role komputera jako nowoczesnego narzedzia pozwalajacego
na atrakcyjne prowadzenie lekcji z uzyciem $rodka dydaktycznego znanego uczniom / studentém
i lubianego przez nich. Obecnie komputery i TI stanowia niezbgdny sktadnik zycia wickszos$ci
ucznioéw, sa tez coraz czesciej wykorzystywane w edukacji [Nodzynska, 2008; Nodzynska &
Pasko 2009]. Skrzydlewski [1990], wyodrebnia trzy etapy ksztalcenia, w ktorych komputer
jest narzedziem uzytecznym: projektowania i przygotowania ksztatcenia; realizacji procesu
ksztalcenia; procesu uczenia si¢ w ramach zorganizowanych zaj¢¢ dydaktycznych i nauki
wlasnej (takze poza formami zinstytucjonalizowanymi). Z koleji Hassa [1998] uwaza, ze w
procesie dydaktycznym komputer spelnia nastepujace funkcje: aktywizujaco—motywacyjna,
poznawczo—twoércza, ¢wiczeniowa, kontrolng, wychowawcza, terapeutyczng. W tym uwaza, ze
funkcja aktywizujaco—motywacyjng jest realizowana jesli wyzwala wszechstronng aktywno$¢
uczniéw i pobudza ich zainteresowania. Wpltyw komputera na rozbudzenie wyobrazni uczniow i
ukierunkowanie ich aktywnos$ci na tworzenie poprawnych wyobrazen mikro $wiata jest jednym
z wazniejszych zastosowan komputera na lekcjach chemii [Bilek i inni, 2007; Pasko, Nodzynska
& Ciesla 2007]. Ten aspekt porusza w swoim artykule mgr Anna Drabik, z UP, przedstawiajac
zastosowanie komputera jako pomocy dydaktycznej wspomagajacej tworzenie si¢ poprawnych
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wyobrazen wérdéd uczniow na temat budowy mikro$wiata - czyli §wiata atomow, jonow i
czasteczek. Jednak aby uczen mogt powiedzie¢, ze zna chemig, jest mu do tego potrzebna nie
tylko wiedza teoretyczna i poprawne wyobrazenia na jej temat ale rowniez wiedza praktyczna
np. dotyczaca procesdéw w otaczajacym go Swiecie. Dlatego tez nauk przyrodniczych nie
mozna skutecznie naucza¢ bez doswiadczen i eksperymentow, ktore w obecnych czasach sg
coraz czesciej wspierane TI [Moron & Nodzynska, 2004; Nodzynska & Pasko, 2007]. Badania
dotyczace wynikéw nauczania nauczycieli studiow podyplomowych z zastosowaniem blended
lerningu z zakresu wykonywania do§wiadczen przewidzianych nowym programem nauczania
opisuje artykut dr Piotr Jagodzinskiego i dr Roberta Wolskiego z Uniwersytetu w Poznaniu pt.
“Professional development of teachers of science with the support of chemical experiment and
modern distant-learning methods”. Wydaje si¢, ze w obecnej sytuacji takie taczenie T1 z realnymi
doswiadczeniami daje najlepsze efekty. Natomiast artykut prof. Hanny Gulinskiej i mgr Gabrieli
Osieckiej, z Uniwersytetu Poznanskiego, przedstawia rowniez wyniki badan uczniéw gimnazjum,
ktorzy stosowali multimedialny program komputerowy w trakcie nauczania o reakcji redoks.

Kolejne artykuty przestawiaja badania uczniéw szkol ponadgimnazjalnych i studentow
nad ich preferencjami i motywacjami do dalszego nauczania si¢ i studiowania. Jest to temat
niezwykle wazny, poniewaz efekt ksztatcenia w ramach szkolnictwa wyzszego zalezy nie tylko od
ustanowionych przez uczelni¢ programéw i jakosci tresci przekazywanych przez wyktadowcow,
ale 1 od studentow, ich zainteresowan oraz uzdolnien, zwiazanych $cisle z trafnoscia decyzji
o podjeciu danego kierunku studiow. Dr Mariola Tracz z Uniwersytetu Pedagogicznego w
Krakowie w artykule “Popularno$¢ przedmiotow przyrodniczych w ocenie uczniow szkot
ponadgimnazjalnych” przedstawia wyniki badan, ktérych glownym celem byto znalezienie
odpowiedzi na pytania: W celu zalezienia odpowiedzi na pytania: Jaka jest ranga przedmiotow
przyrodniczych w ocenie uczniow?, Jakie jest zainteresowanie studiami geograficznymi wsrod
uczniéw szkot ponadgimnazjalnych?, Na ile uczniowie dostrzegaja wykorzystanie wiedzy z
przedmiotéw przyrodniczych w gospodarce?

Natomiast dr Malgorzata Nodzynska rowniez z UP przedstawia wyniki badan nad motywacja
wyboru kierunku studiéw przez studentoéw 1 i 3 roku Bilologii na Uniwersytecie Pedagogicznym
w Krakowie. Wiedza dlaczego studenci wybierajg dany kierunek studiéw, co ich zachgca a
co zniechegca do studiowania na kierunku Biologia na UP moze by¢é pomocna w promowaniu
studiéw 1 zmienianiu ich w taki sposob by byty interesujace dla studentow.

Ostatnie 3 artykuly przedstawiaja konkretne rozwigzania dydaktyczne, ktorych celem jest
wzrost motywacji u uczniéw. Pierwszy z artykulow tej serii, mgr Natalii Regulskiej 1 Krzysztofa
Bodnickiego z UP, ukazuje motywacyjna rol¢ basni i bajek w procesie edukacji chemicznej
[por. Nodzynska, 2004b, 2004c]. Kolejny artykul dr Pawta Ciesli, dr Iwony Stawoskiej i dr
Matgorzaty Nodzynskiej z UP przedstawia wybrane formy aktywizacji studentéw kierunkéw
przyrodniczych. Studenci kierunkéw przyrodniczych na UP biorg udziat w réznego rodzaju
akcjach organizowanych przez pracownikow Zaktadu Chemii i Dydaktyki Chemii IB. Taka
aktywizacja studentow poprzez rozbudzanie ich pozauczelnianych pasji i zainteresowan wbudza
w nich ch¢¢ do samodzielnej pracy; zademonstrowanie, przez wykladowcow, na wlasnym
przyktadzie entuzjazmu do uczenia dzieci - powoduje wzrost zaintesowania wsrod studentow
zawodem nauczyciela a wspolne zdobywania nowych doswiadczen przy kolejnych akcjach
stanowi silng motywacje do dalszej nauki i pracy. Ostatni artykul mgr Anny Iskry i mgr Matgorzaty
Drop pt. “Dydaktyczne gry, zabaw si¢ 1 Ty!” przedstawia niektore z mozliwosci wykorzystania
gier dydaktycznych na lekcjach. Gry dydaktycze pozwalaja na taczenie elementu zabawy, nauki
i zdrowego wspotzawodnictwa, ¢wicza pami¢é, spostrzegawczos$¢, orientacje, szybkos¢ reakeji,
uwage, umiejetno$¢ logicznego kojarzenia i wnioskowania. Ze wzglgdu na element zabawy
maja szczegdlne znaczenie w edukacji chemicznej - poniewaz chemia przez wigkszo$¢ uczniéw
traktowana jest jako przedmiot “trudny” i “niecickawy”. Dlatego ukazanie bardziej zabawowego
oblicza chemii powinno zwigkszy¢ motywacj¢ uczniow do jej nauki [Nodzynska, 2009].



Prezentowane 12 artykuléw z pewnoscia nie wyczerpuje tematu motywacji W nauczaniu
przedmiotéow przyrodniczych, jednak z pewnos$cia ukazuje rdéznorodne podejécie to tego
zaganienia i stanowi wazny glos w dyskusji o nauczaniu przedmiotow przyrodniczych.

Matgorzata Nodzyrska
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Motivacni metody ve vyuce pfFirodovédnych pfedméti
Marie Solarova

Uvod

V Ceské republice jiz mnoho let plati, Ze piirodovédné piedméty (chemie, fyzika,
matematika) s vyjimkou biologie nepatii k predmétim oblibenym. S nastupem nové kurikularni
reformy se v CR (Ramcové vzdélavaci programy) objevuje nejen potieba piirodovédné predméty
popularizovat, ale také naucit zaky pracovat v nich samostatné, tvofiveé. Bez motivace v ramci
daného pifedmétu je snaha uditele o tvotivy pristup zakll marna a zbyte¢na. Proto je povinnosti
kazdého ucitele hledat nové moznosti a cesty, jak popularizovat oblast pfirodnich véd. Jednou
z moznosti je aplikovat ve vyuce vyucovaci metody s vysokym motivacnim nabojem, at’ uz se
jedna o metody klasicke, ¢i zcela nové.

Motiva¢ni metody v prirodovédném vzdélavani

V podstaté 1ze tvrdit, ze vSechny metody, které se ve vyuce pouzivaji, jsou motivacni.
Experimentalné bylo dokazano, ze vyrazné vyssi aktivitu vykazuje pouze systém metod, které
sleduji vychovné- vzdélavaci cile jako celek a které nejsou homogenni [Manak, 1995].

Prikladem motiva¢nich metod, kterymi se budeme podrobnéji zabyvat, je:

- Vypravéni

- Projektova metoda

- Metoda feseni motivacnich tuloh

- Metoda experimentt

- Metoda videoprezentace

- Metoda vlastni tvorby

V nasledujicich kapitolach si jednotlivé vyjmenovani metody blize popiSeme.

Vypravéni

Je mozné ho charakterizovat jako podani urcitych
védomosti zakim pfistupnou a zajimavou formou. Mize
obsahovat vlastni postfehy vypravéjiciho, jeho vzpominky. I
kdyz se opira o védecké zaklady, je rozsitena i o domnénky
nebo subjektivni postiehy. Vypravéni je typickou motivaéni
metodou, vhodnou napi. pii zahdjeni urcitého tematického
celku. Pouziti této metody vyzaduje respektovani nékterych
pravidel:

- K jeji aplikaci je tieba pecliveé promyslet tematicky celek,
ktery chceme vypraveét. Ne kazdé ucivo je k vypravéni vhodné.

- Vypravéni musi zachovat logické usporadani faktt.
Vypravéni mize byt obohaceno o domnénky, ale nesmi byt
neodborné.

- Uginnost vypravéni Ize doplnit nazornymi ukézkami.

Priklad vypraveni:

Maria Curie-Sktodowska (7. 11. 1867 Warszawa, Polsko — 4. 7. 1934
Sancellemoz, Francie) http://cs.wikipedia.org/wiki/Maria_Curie-
Sk%C5%820dowska

Projektova metoda

Podle Prichy (1995) je... ,,Projektova metoda je vyucovaci metoda, jiz jsou Zaci vedeni k
feseni komplexnich problémi a ziskavaji zkusenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim®.
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Jak jiz samotna definice napovidd, jednd se o tvir¢i, samostatnou praci zakd s vysokym
motivacnim nabojem, ale také s velkou moznosti transformace teoreticky ziskanych poznatkti do
praxe. Zakladnimi znaky projektové metody jsou:

- motivace zaki a jejich aktivace,

- samostatnost,

- aplikace ziskanych poznatki v praxi

- interdisciplinarita

- posileni schopnosti koordina¢nich a komunikacnich

- kreativita pfi vypracovani ukolt

Aby byla projektova metoda dobie a efektivné realizovana, musi spliiovat urcité podminky,
jako jsou:

- Projektovou metodu je nutno zavadét postupnymi kroky. Zak se musi pred realizaci této
metody zvladnout problematiku pojmovych map, samostatné vypracovanych dil¢ich tkold,
naucit se prezentovat své vysledky.

- Projektovou metodu Ize zavadét pouze v téch tiidach, které maji vhodné klima tiidy (vztah
k uciteli, zdjem o ptirodovédni predméty, dobry kolektiv ochotny ke spolupraci apod.).

- Projektovou metodu lze realizovat (¢asové a jiné diivody) maximalné dvakrat ro¢né.

Faze projektové metody
Projektova metoda se sklada ze tii fazi: Pripravné, Realiza¢ni, Hodnotici
Pripravna faze

Piipravna faze projektové vyuky je predevs§im ,,fazi ucitele”. V ramci této faze musi ucitel
promyslet nékolik krokd:

- Najit vhodné téma projektu — pfiméfené, navazujici na ucivo a aplikovatelné v praxi.

- Zhodnotit materialni moznosti a technické vybaveni skoly — zadavat zakim jen ty tkoly,
které jim dovoluje materialni vybaveni $koly”

- Rozpracovani tématu na dil¢i kroky — dané téma rozdélit na dil¢i ¢asti, které se k danému
tématu vztahuji a souvisi s nim z mnoha pohledi.

- Vytvotit organizaéni strukturu — sestavit skupinky zakd a konkrétné stanovit ¢asovy i
obsahovy plan ukolt, které maji zaci plnit.

- Zadat ukoly vedoucim jednotlivych skupin

Realizacni faze

Realizacni faze je fazi zakovskou. Ucitel pifi ni pouze usmériuje pribéh. Zakladni casti
realizaéni faze je vypracovani dil¢ich ukolt, sestaveni panelu a prezentace.

Hodnotici faze

Po ukonceni prezentace ucitel i Zaci zhodnoti sva vystoupeni a vystoupeni svych spoluzaku.
Hodnotici fazi je mozné realizovat rlznym . . n
zpisobem, z nichz pravdépodobné nejlepsi je VAPNIK KOLEM NAS

sebereflektivni zapis. Jana Sladkova, Petr Klein (Ch — Bi)

Priklad projektové metody:

Vapnik kolem nas (autofi P. Klein, J. Sladkova)
- Véapnik — ptirodni architekt krapnikovych jeskyni
- Vapnik v kouzelném svété minerald

- Vapnik v télech rostlin a zivocichti

- Lidské télo — odbératel i zasobarna vapniku

- Véapnik — nepostradatelny pomocnik ve stavebnictvi
- Vapnik v potravinach




Metoda i'eSeni motivacnich itloh

Problematika vypocetnich tloh je problémem sama o sob&. Je obecné znamo, ze tlohy z
oblasti pfirodovédného vzdélavani nejsou mezi zaky oblibené, zaci se jich boji, neumi je fesit a
nezajimaji je.

Je proto povinnosti ucitele ptirodovédnych predméti tyto ulohy zaktm ptiblizit na ptikladech,
které je mohou vhodné motivovat. Aby byla tiloha motiva¢ni musi byt:

- Zajimava — pokud zaky nezaujme formou a obsahem, nemotivuje je.

- Pfiméfenda — pfiméfend veku, mysleni zaku, ale také dosavadnim védomostem, které zak v
chemii ziskal.

- Jednoznacna - zak musi védét, na co se priklad pta.

- Pfehledna — strukturovana a na urcité jazykové a estetické urovni.

- Musi obsahovat prvky ,,zautomatizovani‘ nékterych postupt, které zak pii feseni priklada
potiebuje (vyhledavani v tabulkéch, znalost vyznamu znacek, spravné pochopeni symbolt apod.).

- Navazujici na praxi

- Interdisciplinarni

- 74k se musi dovédét spravné feseni vypodetni tlohy

Je zfejmé, ze feSeni motivacnich tiloh musi pfedchézet feseni uloh ,klasickych®, tj. téch, se
kterymi se zaci bézné¢ setkavaji v ucebnicich i vyucovacich hodinach. Na zakladé feseni téchto
uloh ziskévaji dovednost fesit uritym algoritmem, ktery mohou nésledné uplatnit pii fesSeni
motivacnich tloh.

Priklad:

Stavba atomu (autor Roman Végh):

Jak dlouho by nam trvalo ujet dréhu (s) automobilem, ktera by méla délku 1 molu molekul
H,O poskladanych za sebou pfi rychlosti 100 km-h'? Pfedpokladejme, Ze primér 1 molekuly je
5,47-105 m. (Odpoveéd’ je 3, 76 roki)

Metoda experimentii

Nova role ptirodovédného experimentu spo¢iva v tom, ze pomaha vzniku interdisciplindrniho
pojeti piirodovédnych pfedmétt, posiluje nékteré zakovské kompetence, umoziiuje globalngjsi
pochopeni konkrétnich problémut stran zakl, umoznuje transformovat teoreticky ziskané
informace do praxe. Experimentem muize ucitel k ucivu zaky motivovat, uvadét nové ucivo,
vysvétlovat chemickou problematiku. Pokud experiment provadeji samotni zaci, ziskavaji
nové dovednosti, upeviiuji si védomosti, navyky, podporuje se jejich tvofivost. Pfirodovédny
experiment je nejvyznamnéj$im prvkem vyucovacich metod v piirodovédném vzdélavani.
Experimenty 1ze provadét ve vyuce (tfida, laborator) nebo i v jinych podminkach. V tomto sméru
se velmi aktualnim stava tzv. domaci experiment.

Domaci experiment

Domacim experimentem (pokusem) nazyvame takovy experiment (pokus), ktery lze
realizovat v domacich podminkach (domaci suroviny, domaci nacini). Realizace domaciho
experimentu vyzaduje zvySenou opatrnost. UCitel, ktery zakiim zadd domaci experiment, musi
respektovat jista pravidla, a to:

- Pravidlo bezpec¢nosti — domaci experiment musi byt zcela bezpe¢ny a nezavadny.

- Pravidlo vybéru chemikalii — vybér chemikalii musi byt z nabidky domécich surovin, tj.
potravin, vyrobku z drogerie apod.

- Pravidlo jednoduchosti — pokus nesmi byt naro¢ny co do realizace ani obsahu.

- Pravidlo jednozna&nosti — experiment musi jasné sledovat svijj cil. Zak, realizujici domaci
experiment, musi védét, pro¢ ho realizuje a co danym experimentem sleduje.
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- Pravidlo chemického vnimani — i kdyZ je experiment realizovan z domacich surovin, nesmi
se jeho chemicka podstata vytratit.

Priklad domdciho experimentu: CO,
A - Zhasedlo plamene

Pomtcky: PET lahev, talit, svicka

Chemikalie: NaHCO,, ocet

Postup:

- Na talif umistéte svicku a zapalte ji.

- Do PET lahve dejte trochu octa a opatrné piisypte jedlou sodu.

- Po chvili nakloiite 1dhev tak, aby nevytekl obsah 1dhve smérem k hofici svicce.
- Pozorujte zhaseni svicky.

B - Pozorovani hladiny CO,

Pomticky: vyssi sklenice nebo sklenice zavatovaci, svicka na korkové zatce povéSend na
dratku, aparatura na vyvijeni plynu, slanka, bublifuk

Chemikalie: CaCO, (kiida, mramor ), ocet

Postup:

- Z chemikalii piipravte CO,, ktery jimejte do zavatovaci sklenice

- Zapalte svicku a opatrné ponofujte tak aby byla ziejma hladina oxidu uhli¢itého.

- Ze sklenice lze i ¢ast oxidu uhlicitého ,,vylit™ a pokus zopakovat.

- KdyZ je hladina CO, nizko, foukejte do sklenice mydlové bubliny nebo sklenici pohybujte
tak, abyste CO, do sklenice najimali.

- Bubliny z bublifuku se usadi na hladin¢ CO,.

Metoda videoprezentace

Videotechnika se stala jiz koncem minulého stoleti soucasti kazdodenniho zivota a také
oblibenou technikou uciteld. I kdyz je klasické video (které bylo jesté koncem minulého stoleti
nejpouzivangji technikou na kolach CR) v sou¢asné dobé nahrazovano jinymi nosiéi, jako
internetem, e-u¢ebnicemi nebo DVD, videonahravka v nich zistava.

Podle Cejpeka [2001] musi videonahrdvka plnit nékolik funkei, a to predevSim
zprostfedkovani informaci, objasnéni a piiblizeni u€iva a podnécovani zajmu zakt. Pravé proto
je pouziti videonahravky ve vyuce stale aktualni.

Jak vyuzit videonahravky ve vyuce?

Vyuziti videonahravky Ize rozdélit do dvou kategorii:
- Kategorie ptevzatych videonahravek
- Kategorie vytvorenych videonahravek

Kategorie prevzatych videonahrdavek

Tato kategorie je mezi uciteli rozsifenéjsi a obsahuje:

- Klasické vyukové programy — videoprogramy vytvoiené skupinou odbornikll a komeréné
na $koly distribuované (v CR napf. Mareéek, PiF MU Brno)

- Dokumentarni programy v TV — je mozné motivovat zaky dokumentarnimi filmy, kter¢ Ize
vyhledat v televiznim archivu a vhodné je aplikovat na danou problematiku.

- Popularni filmy — také znamé filmy se mohou stat pfedmétem motivace s vyhledavanim
ptirodovédné problematiky (Harry Potter, Simpsonovi).

- Reklamy — nékteré komeréni reklamy jsou postaveny na chybnych teoriich. Ukolem 24kt je
tyto najit a uvést na spravnou miru.



Kategorie vytvorenych videonahravek
Realizace hudebniho videoklipu

Efektni pokus nebo sérii pokust, které nelze realizovat piimo, 1ze natocit a zakiim ptehrat.
Pokud ovSem chceme umocnit esteticky zazitek ze sledovani pokusu Ize sestavit tzv. ,,chemické
show* — tj. podbarvit vhodné pokus hudbou ¢&i vytvofit pfimo hudebni piib&éh. Vytvoreni
videonahravky je zalezitost Casové i obsahoveé velmi naroc¢na - vyzaduje dovednosti organizacni,
odborné i manipulacni. Zaroven ale maximalné vyuziva prvki tvofivosti, kterych mohou studenti
pouzit v souladu se svym zamétenim, schopnostmi i vztahem k pfedmétu. Videonahravka tedy
neni jen jakousi mdodni vinou, ale pfedevsim prostiedkem, ktery vnasi do pedagogického procesu
nekonformni pohledy a pfistupy.

Priklad videonahravky:

= Sircova, Tulakova — Piratky z chemie

Vlastni tvorba

Velmi vyznamnou metodou, ktera neni piili§ na Skolach ve vyuce pfirodovédnych predméti
rozs§ifena, je Metoda vlastni tvorby. Cilem je umoznit zakim samostatné vytvatet povidky,
scénky, basné, scénafe — a to vse s ptirodovédnou tématikou.

Motivacni povidky

Principem je vlastnoruéni tvorba povidky, basnicky ¢i jiného literarniho Gtvaru sestaveného
na zéklad¢ predem danych pojmu, které museji Zaci vhodné skloubit v celek. Nacvik tvorby
motivacnich povidek byl na KCH PiF OU v Ostravé realizovan jak v rdmci seminaiti a
korespondencnich kurzi, tak v rdmci diplomovych praci. Tvorby povidek se zucastnili zaci
ruznych vékovych kategorii a Ize konstatovat, ze tato motivacni metoda se vzdy setkala s velkym
ohlasem.

Priklad motivacni povidky (autor VI. Smolka): Jak si hydroxid bral kyselinu

Jednou se hydroxid sodny rozhodl, Ze se oZeni. Rikal si: ,,Musim se uZ usadit nebo se ze mne
stane stary uhli¢itan“. Na jedné party v chemické laboratofi poznal kyselinu chlorovodikovou a
ackoli on byl zasadity a ona kyseld, nasli v sob¢ zalibeni. Inu, protivy se pfitahuji a tohle byla
laska na prvni reakci. Svatba to byla mald, takova rodinna. Ze strany Zenicha tam byl jenom tata
sodik a mama voda. Nevésta nezvala nikoho, protoze jak prohlasila: ,,Moji pfibuzni se vzdycky
tvaii stragné kysele®, ale vie malem dopadlo jinak. Zenich se veder pred svatbou tak mohutné
posiloval ethanolem, Ze rano zaspal a v tom spéchu zapomnél na prstynky. Nastésti mél jeho
svédek fenolftalein s sebou platinovy dratek a udélali z n¢j prstynky nahradni, ale od téch dob
se za n¢j tak stydi, ze v jeho pfitomnosti vzdy zEervena. Nakonec tedy vse dopadlo dobie a sviij
svazek stvrdili podpisem filtra¢niho papiru. Co dodat? Manzelstvi to bylo bouflivé a po Case z n¢j
vznikly krasné déti — krystalky chloridu sodného.
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Scénky

Neni mozno pozadovat od vSech zaku, aby napsali napf. scénaf. Na druhé strané je ale mozné
vybrat talentované zaky k této Cinnosti — a ostatni zapojit pti reatiizaci sepsaného. Napsané
scénky nebo scénare k nim se nasledné daji se vyuzit pii realizaci chemickych besidek nebo
samostatného vystoupeni.

Priklady:

- Mikulasska besidka

- Chemicka pohadka O ohni a vodeé

Zavér

Existuje cela fada dalSich motiva¢nich metod. Z ¢asovych a kapacitnich divodu se jim vSak
nelze v této publikaci vénovat. Obecné lze ale fici, ze kazda vyu€ovaci metoda, kterd je pouzita
v pravy Cas, ve spravné tiid¢, v case, ve kterém se nemiize stat pro zaky nudnou a piiméfenym
zpusobem podani je motivacni. Jestlize je ucitel schopen ve vyuce pouzit motivaéni metody,
které spliiuji vSechny vyse uvedeni piedpoklady, je realna nadgje, ze se piirodni védy stanou
popularnéj$imi nez doposud. Méme pravo se domnivat, ze v takovém piipadé zaci budou schopni
umét nejen vysvétlit mnoho piirodnich jevi, které neznali, ale i oni sami budou jevy a problémy

v pfirod¢ vyhledavat. Pokud je problematika pfirodnich véd dostatecné zaujme, 1ze doufat, ze si
budou volit svou pfisti profesi praveé z oblasti piirodnich véd.
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Nauczanie kontekstowe jako skuteczny sposéb motywowania w
nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych na wszystkich etapach ksztatcenia

Iwona Maciejowska

Wprowadzenie

W wielu pracach, zaré6wno tych naukowych, jak i popularnych, spotykamy liste czynnikow
wplywajacych na opini¢, ze nauka przedmiotow $cistych: fizyki i chemii sprawia uczniom
szczegoblne trudnosci. Naleza do nich migedzy innymi :

a)  zzakresu tresci nauczania:

. abstrakcyjne poj¢cia, zwlaszcza na poczatku nauki przedmiotu,
. koniecznos¢ oparcia na matematyce,

. podejscie historyczne,

. niewielka liczba powigzan z Zyciem codziennym ucznia,

b)  w obszarze metod nauczania i uczenia si¢ — preferowanie wyktadu wzbogaconego
pokazem w stosunku do wlasnej aktywnosci badawczej ucznia,

¢)  oraz specyficzne warunki uczenia si¢, na przyktad:

. liczne klasy,

. lekcje w wymiarze 1 godz. na tydzien.

Oczywiscie wystepuje jeszcze szereg innych czynnikow np. wyposazenie pracowni,
kompetencje nauczyciela itd. W tym artykule skupimy uwage na tym, jaki wplyw na motywacje
uczniéw do nauki ma sposoéb wprowadzania tresci programowych i czy mozna to zmienié.

Retoryczne pytanie ,,Czy mozna uczy¢ czegokolwiek w oderwaniu od rzeczywistosci, ktora
ta dziedzina wiedzy opisuje?” przestaje takim by¢ po zapoznaniu si¢ z rzeczywistoscig szkolna,
w ktorej ,,suche” tresci absolutnie przewazaja. Kazdy z nas chyba pamigta z lat swojej nauki
szkolnej zadania typu: ,,Ze stacji A wyjechat pociag do stacji B z predkosciag 50 km/godz. O tej
samej godzinie ze stacji B wyjechat do stacji A pociag z predkoscia 40 km/godz. Stacje znajduja
si¢ w odlegtosci 180 km. Po jakim czasie te pociagi si¢ spotkaja?” . Powstaje jednak pytanie,
analogiczne do tego z piosenki Grzegorza Bukaly i Walow Jagiellonskich, ,,Kogo to dzisiaj
obchodzi?”. Czy lubiliSmy rozwigzywaé tamte zdania, czy z checig do nich siadalismy? - raczej
nie.Dlatego szanse na rozwoj ksztalconych przez nie umiejgtnosci nie byty duze.

Uszczegodtawiajac opisane powyzej czynniki sprzyjajace trudnosciom w nauce przedmiotow
przyrodniczych i $cistych nalezy wspomnie¢ o trzech poziomach opisu rzeczywistosci (rys.1.)
Wg. Johnstone’a [Johnstone, 1991] nauczyciele nie zdaja sobie sprawy z trudnosci, jaka ta triada,
a zwlaszcza jej elementy niedostgpne zmystowemu poznaniu, stanowi dla uczniow.

MAKRO
co widza, czuja, stysza

MIKRO SYMBOLICZNY
atomy, struktury, sity wzory, réwnania

Rys. 1. Poziomy reprezentacji
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Teoretycznie wszyscy wiemy, ze na nizszych etapach edukacji konieczne jest wprowadzanie
jak najwigkszej liczby nawigzan do zycia codziennego i Srodowiska dziatania ucznia, na wyzszych
moze ich by¢ nieco mniej; na nizszych poziomach uczenie powinno bardziej opiera¢ si¢ na
,.konkretach” — obserwacjach uczniowskich, na wyzszych za§ mozna wprowadzi¢ wigcej pojec
abstrakcyjnych. Jednak w praktyce poziom symboliczny wprowadza si¢ od najwczes$niejszych
lat (np. symbole pierwiastkow, symboliczny opis budowy materii) bez uwzglednienia etapdw
rozwoju ucznia. Warto stosowaé w praktyce teori¢ Jeana Piageta i jego nastgpcow dotyczaca
etapOw 10Zwoju poznawczego:

. Okres sensoryczno-motoryczny (inteligencji praktycznej) do ok. 2 roku zycia

. Okres wyobrazen przedoperacyjnych (inteligencji reprezentujacej) od 2 do 7 roku zycia
. Okres operacji konkretnych od 7 do 12 roku Zycia

. Okres operacji formalnych powyzej 12 roku zycia (charakteryzujacy si¢ mysleniem

hipotetyczno-dedukcyjnym, rozwojem myslenia abstrakcyjnego i dominacja inteligencji werbalnej)
. Okres myslenia postformalnego [Bee, 2004].

Psychologia mowi nam, ze czlowiek uczy si¢ efektywniej, jesli moze powigza¢ nowa
informacje z juz mu znanymi i zrozumie¢ ja za pomoca juz posiadanej wiedzy. Wykorzystane
to zostalo w systemie tzw. LearnCoachingu (idea rozwinigta przez Das Transferzentrum fiir
Neurowissenschaften und Lernen z Ulm zostala przetransferowana do Polski w ramach projektu
,,Edukacja bez barier” finansowanego w ramach programu Leonardo da Vinci). Wykazano, ze przy
wiegkszej liczbie nawigzan do sytuacji znanych motywacja do nauki znacznie wzrasta [Reid,2000].

Nauczanie kontekstowe

Odpowiedzig na opisany stan rzeczy jest tzw. nauczanie kontekstowe (ang. teaching in
context, teaching thrue context, context-based teaching and learning). Stosuje si¢ je nie tylko
w naukach S$cistych i przyrodniczych, szczegélnie popularne stato si¢ ostatnio w edukacji
polonistycznej. ,,W szkotach $rednich nie ma juz tradycyjnie pojetej historii literatury, jest za to
nauczanie kontekstowe, ahistoryczne i interdyscyplinarne” [Wilczek, 2007].

,,P0o co wprowadza si¢ do podrgcznikéw tak rozbudowany i réznorodny system odniesien?
To proste: by zaciekawi¢, zdziwi¢, a wigc wywota¢ emocje i pobudzi¢ do refleksji, by nauczy¢
stosowania my$lowych eksperymentow, by utatwi¢ zrozumienie czego$ trudnego, wyzwala¢ nowe
skojarzenia, wielostronnie o§wietla¢ problemy, ale przede wszystkim - zgodnie z istota pojecia
kontekst - by lokowa¢ poznawane w systemie odniesien, by tworzy¢ w umysle dziecka siatke
kulturowych znakow, ktore sg jak drogowskazy i ktorg tatwo wypetié¢ przyktadami [Bobinski].

Zgodnie z zasada wiazania teorii z praktyka do obowiazkéw nauczyciela nalezy m. in.
[Galska-Krajewska et al., 1990]:

- nauczanie zar6wno na drodze dedukcji (od teorii do praktyki), jak i indukcji (od praktyki
do teorii),

- ukazywanie zastosowan wiedzy chemicznej w zyciu codziennym i technice,

- ksztatcenie u uczniow umiejetnosci dostrzegania zjawisk chemicznych w otoczeniu,

co $wietnie wyraza si¢ poprzez nauczanie kontekstowe.

Przykiady - podreczniki

O popularnosci tego typu podejscia na $wiecie $wiadcza liczne podrgczniki, a w tym
przeznaczony dla studentow pierwszego roku ,,Chemistry in Context,, (rys. 2.) i uczniow szkot
ponadgimnazjalnych ,,Chemie im Kontext” (rys. 3.)
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in Context
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Rys. 2. Oktadka podrecznika ,,Chemistry in Context”  Rys. 3. Oktadka podr¢cznika ,,Chemie im Kontext”

Pordéwnajmy tytuty wybranych rozdziatéw podrecznikow skierowanych do studentéw I roku:
amerykanskiego i najbardziej popularnego podrgcznika polskiego (Bielanski, 1987) (tab. 1.).

Tabela 1. Poréwnanie tytuléw wybranych rozdzialow podrecznikéw do nauki chemii dla studentow I roku

Chemistry in Context Chemia ogélna i norg.
*  Powietrze, ktorym oddychamy * Podstawowe poj¢cia chemii
*  Ochrona warstwy ozonowej * Jadro atomowe
*  Woda, ktora pijemy * Elektronowa struktura atomu
* Neutralizowanie zagrozenia * Budowa czasteczki

kwasnymi deszczami «  Cialo state

» Energia, chemia i spofeczefistwo «  Termochemia
*  Ognie fuzji jadrowej * Rownowagi chemiczne i fazowe

*  Grupy pierwiastkow uktadu okresowego

Whbrew pozorom za dziwnymi/ciekawymi tytulami rozdziatéw Chemistry in Context kryja
si¢ bardzo konkretne tresci chemiczne (tab. 2.).



Tabela 2. Tresci omawiane w podreczniku Chemistry In Context

Tytul rozdziatu

Tresci

Powietrze, ktorym oddychamy

Sktad powietrza, atmosfera, materia — mieszaniny,
pierwiastki, zwiazki chemiczne, atomy i czasteczki, wzory i
nazwy, przemiana chemiczna — spalanie, paliwa, spalanie
weglowodorow, zanieczyszczenia powietrza, ozon, jakosé

powietrza, oddychanie.

Ochrona warstwy ozonowej

Zalezno$¢ pomigdzy budowa atomu a miejscem pierwiastka
w ukladzie okresowym, modelowanie molekularne,
promieniowanie, efekty biologiczne wystawienia na
promieniowanie ultrafioletowe, dziura ozonowa,
chlorowcopochodne weglowodoréw, ich wiasciwosci i

reakcje z ozonem.

Chemia efektu cieplarnianego

Balans energetyczny Ziemi, czasteczki — budowa i ksztalt,
drgania czasteczek, obieg wegla w przyrodzie, pojgcie masy
i mola, metan i inne gazy cieplarniane, protokét z Kioto,

globalne ocieplenie.

‘Woda, ktora pijemy

Skad pochodzi woda pitna, woda jako rozpuszczalnik,
stgzenia, budowa czasteczki wody i jej wlasciwosci,
wigzanie wodorowe, roztwory wodne zwigzkéw jonowych,
zwiazki o wigzaniach kowalencyjnych i ich roztwory,

ochrona wod, oczyszczanie i uzdatnianie wody.

deszczami

Neutralizowanie zagrozenia kwasnymi Kwasy, zasady, reakcje zobojg¢tniania, pH, SO, jako produkt

spalania wegli kopalnych, NOx i ich udziat w smogu typu

Los Angeles, korozja.

Energia, chemia i spoteczenstwo

Energia, ciepto, przemiany energetyczne, paliwa a wigzania
chemiczne, energia reakcji, bariera energetyczna,

konsumpcja energii, wegiel, od ropy do benzyny, paliwa

przysztosci

Tabela 3. Tresci podrecznika ,,Chemie im Kontext”

Tytuly rozdzialow

wprowadzajacych

Tresci chemiczne zawarte w podreczniku

Tausendsassa Alkohol —

Transakcje alkoholowe

Reinigen und Pflegen -

Czyszczenie i pielggnacja

Rost ohne Rast — Rdza nie

odpoczywa

Steinzeit-Eisenzeit-Plastikzeit -
Epoka kamienna- epoka zelaza-

epoka plastiku

Wunder der Medizin — Cuda
medycyny

Ein Mund voll Chemie — Usta

petne chemii

Die Welt is bunt — Swiat jest

kolorowy

Teoria kinetyczno-czasteczkowa.

Budowa atomu (w tym orbitale atomowe).

Uktad okresowy.

Wiazania chemiczne.

Sity migdzyczasteczkowe.

Struktura zwigzkow jonowych i czasteczkowych.

Zwiazki organiczne (w tym weglowodany, zw. aromatyczne, barwniki,
alkohole i etery, aldehydy, kwasy karboksylowe i estry, thiszcze, aminy i
zwigzki nitrowe, aminokwasy).

Metody analizy: chromatografia, spektroskopia masowa, spektrometria w
podczerwieni, NMR, analiza pierwiastkowa zw. organicznych.
Mechanizmy reakcji organicznych.

Struktury zwigzkéw makromolekularnych (w tym DNA),

Struktury i wlasciwosci zwiagzkow powierzchniowoczynnych, barwnikow,
zw. kompleksowych.

Podstawy termodynamiki, ciepto reakcji, entalpia, entropia.




Struktura

Ale nauczanie kontekstowe w naukach przyrodniczych i $cistych nie polega wbrew pozorom
na znanym i stosowanym od dawna ilustrowany tresci ,,naukowych” poprzez zjawiska naturalne,
zastosowanie chemii czy fizyki w zyciu i gospodarce cztowieka itd., to przede wszystkim
odwroécenie kolei rzeczy. Struktura nauczania kontekstowego w naukach przyrodniczych i
Scistych przedstawia si¢ nastgpujaco:

1. Kontekst — wprowadzenie do tematu w oparciu o zjawiska znane uczniom z zycia
codziennego, mass mediow itp. (nauczyciel)

2. Wyodrebnienie problemu (zadanie dla uczniow)

3. Postawienie pytania badawczego lub hipotezy (uczniowie)

4. Poszukiwanie informacji (zarowno na drodze analizy réznych zrodet, jak i przede
wszystkim eksperymentalnej - uczniowie)

5. Proba udzielenia odpowiedzi na pytanie lub weryfikacja hipotezy (uczniowie)

6.  Generalizacja wiedzy, wprowadzenie nowych poje¢ (zadanie nauczyciela)

W edukacji polonistycznej ta struktura przedstawia si¢ nastgpujaco — ,,mozna wyobrazié
sobie dwa zasadnicze schematy zastosowania kontekstu na lekcji:

1. kontekst -- tekst;

2. tekst -- kontekst -- tekst.

Schemat: tekst - kontekst nie mialby sensu, jesli po realizacji drugiego elementu takiego
porzadku lekcji nie nastapitby powrdt do tekstu - teraz, po zapoznaniu si¢ z kontekstem -
reinterpretowanego” [Bobinski].

Zrodla kontekstu

Choc¢ funkcjonujemy ,,w kontekscie”, nie jest rzecza banalna dopasowanie go do odpowiednich
tre$ci programowych. Pomocne mogg okazac sig:

- wycinki prasowe - nie tylko te mowiace o negatywnych skutkach stosowania substancji
chemicznych! — takich, jak: zasolone zima drogi, zaczadzenia, wybuchy w kopalni czy mtynie,
awarie w zakladach przemystowych, zatonigcia tankowcow, ale wszystkie, w ktorych pojawiaja sig
nazwy substancji 1 proceséw chemicznych — dotycza one najczesciej przemystu kosmetycznego,
farmaceutycznego, medycyny, chemii sagdowej — osiagniec¢, z ktorych jako chemicy mozemy by¢ dumni

- opakowania po lekach, kosmetykach, chemii gospodarczej,

- newsy z Internetu,

- literatura pickna i popularna: od Biblii, przez Goethego po Agate Christie i Harrego Pottera,
takze Science Fiction. Swietne przeglady tego typu odniesien mozna znalez¢é w Journal of
Chemisty Education,

- filmy: CSI - kryminalne zagadki Las Vegas/ Nowego Jorku/Miami, Mc Gyver itp.

Kontekst jest rownie wazny na nizszych szczeblach edukacji, gdzie znaczaco zwigksza
motywacje uczniow do nauki, jak i w szkolnictwie uniwersyteckim, ktoére z zalozenia
,-akademickie”, co potocznie oznacza ,,oderwane od rzeczywisto$ci” stuzy jednak przygotowaniu
do dorostego zycia i wykonywania zawodu. Dobrymi przyktadami sa: chemia kosmetyczna,
chemia sadowa, chemia medyczna, a w szczegdélnosci np. ,.Jaka jest zaleznos¢ pomiedzy
stezeniem alkoholu w wydychanym powietrzu, a jego stezeniem we krwi? — ci$nienia czastkowe,
prawo Henry’ego [Thompson, 1997], ,,Dlaczego rubiny sa czerwone a szafiry niebieskie? — teoria
pola krystalicznego” [Byers, 2002]. Sport czgsto jest wykorzystywany jako kontekst dla fizyki,
biochemii i chemii nowych materiatlow [PossiBiLities, 2005].

Przyklady - projekty

Zblizenie $wiata przemystu i $wiata edukacji od dawna byto celem wielu projektéw unijnych,
narodowych i regionalnych. Ponizej przedstawmy trzy z nich, realizowane przez Wydziat Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego:
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- CITIES — projekt programu Socrates Comenius,

- SOLID - projekt programu Leonardo da Vinci,

- Science in Action wraz z wykorzystujacym jego doswiadczenia projektem 7 Programu
Narodowego o akronimie ESTABLISH.

Partnerami w projekcie CITIES (rys. 4.) realizowanym w latach 2006-2009 oprocz
uniwersytetow, szkot $rednich i1 towarzystw chemicznych byly takze takie instytucje, jak
organizacje pracodawcow i pracownikow przemystu chemicznego i pokrewnych. Pozwolito to na
opracowanie szerokiej oferty bazujacej m.in. na wykorzystaniu edukacyjnych zasobow instytucji
partnerskich. W ramach projektu przygotowano m.in. scenariusze lekcji, opisy eksperymentow
chemicznych, ciekawostki z zastosowania wiedzy chemicznej w przemysle i zyciu codziennym.
Materialy szkoleniowe sa dostgpne w 8 jezykach, w tym w j. polskim na stronie http://cities.eu.org

ilTiles

Chemistry and Industry for Teachers in European Schools

Rys. 4. Logo projektu CITIES

Szczegolnie podstrona ,,Chemia wszystko zmienia” proponuje eksperymenty i ciekawostki
z interesujacych tematow:

. Coca-Cola,

. prezerwatywy,

. dezodoranty i antyperspiranty,

. napoje energetyczne,

. dodatki Smakowe — Pringles,

. elektryczno$¢ bez zanieczyszczen?
. margaryna,

. nanotechnologia w dziataniu.

Natomiast na podstronie ,,Chemia ozywiona” mozna znalez¢ cate scenariusze lekcji, wiacznie
z kartami pracy ucznia. Ponizej przedstawiamy przyktad poswigcony lekcji ,,Puszka ravioli w
sosie pomidorowym” (rys. 5.).

zelazo
préba z heksacyjanozelazianem(III) potasu
warstwa metalu niezelaznego: D
cyna X .
test fluorescencyjny etykieta papierowa:
H celuloza, skrobia
préba z jodyna, test Fehlinga, hydroliza
L T o e 1 A L. G e pokrycie:
skrobia . lakier
préba z jodyns, test Molischa reakcja z HC1
BT TR Y3 —
biatka, tuszeze 0000 A g08 pomidorowy:
= karoteny
fia

Rys. 5. Uzupetniona karta pracy do lekcji ,,Puszka ravioli w sosie pomidorowym”.
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Projekt SOLID ,,Solid phase chemistry - training module” (rys. 6.) realizowany by} rowniez
w latach 2006-2009. To projekt poczatkowo przeznaczony dla technikdw chemicznych i szkolen
przemystu farmaceutycznego. W czasie jego trwania opracowano jednak takze materiaty dla klas
0 rozszerzonym profilu nauki chemii oraz dla studentéw uniwersytetow i politechnik. Powstaty
materialy e-learningowe, scenariusze zaj¢é, instrukcje laboratoryjne z zakresu syntezy na
podtozu statym stosowanej w przemysle farmaceutycznym, dostgpne bezptatnie po rejestracji, w
4 jezykach, w tym w j. polskim na stronie: http://www.solid-info.net .

0\"\ = ——
L
—
&
Rys. 6. Logo projektu SOLID

Ponizej przedstawiam map¢ pojgciowa obrazujaca jej budowe (rys.7)

Welcome to eCourses Solid

[* 2.1.1 Amino acidg~,
[+ 212 Furification o peptids-.|

1.2 Classifieation of protecting grodps—" |

2.1 Amino asids,
peptides, 8
protecting group:

3 Principles of
solid-phase syrthesi

5 2 eleaming modules
{11 2Courses

42.3 Drug design | ’_ g;\ ‘!E'::nv‘::fm‘; y 7 TrEol :,- 1.2.1 Jigzaw techniqu
|2 # Solid-Phase Chemistry |/ (celf organized leaming)| | 122 Cireut trainings |
in industry

4.1 Practize of
@ “Fame | /Looté Mase Cremisny
() | [42 Syrhesis o a dpepide
| | via solution phase chemistry |

o 1.1 Hitory of drug davdnpmeni - T\
- 3lesson ith use of olrouit methed . 3 1 Gug design ., / ~

1.2 Drug design / \ /
difioations of organic molecules / 350Lmoddes |/
alesson with the use of the jigsaw methid bl -

3.2 Imaging moleoules and | /|

molecular nanostructures
at solid surfaces

Rys. 7. Mapa pojeciowa obrazujacg strukture strony WWW projektu SOLID

Kontekst w projekcie ESTABLISH “European Science and Technology in Action Building
Links with Industry, Schools and Home” - Europejska nauka i technologia w dziataniu. Budowanie
powigzan pomiedzy przemystem, szkota i domem (rys.8), realizowanym w latach 2010-2013,
opiera si¢ na nowoczesnych technologiach.

o
o

(%) o
Ela:

European Science and Technology in Action :
Buliding Links with Industry, Schools and Home

Rys. 8. Logo projektu ESTABLISH.
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Projekt zostat zbudowany m.in. w oparciu o weczesniejsze doswiadczenia z projektu ,,Science
and Technology in Action”. Co roku irlandzcy nauczyciele otrzymuja segregator z okoto
dwudziestoma kartami, z ktorych kazda poswigcona jest innej firmie np. Shell, Nokia, ale takze
instytucjom rzadowym i samorzagdowym zwigzanym m.in. ze sluzba zdrowia, rolnictwem czy
ochrong srodowiska (tab. 4.).

Tabela 4. Przyktady tematyki kart projektu ,,Science and Technology in Action”

Temat

Przedmiot szkolny

Firma

,Prawa gazowe w dziataniu”

Chemia, fizyka, technika

Bord Gais — wydobycie gazu
ziemnego

,,Utrzyma¢ drozne naczynia
krwiono$ne (arterie)”

Biologia, fizyka

Cordis — medyczna spotka w
korporacji Johnson & Johnson

,,Most Samuela Becketta”

Fizyka, matematyka,
technika

Rada miasta Dublin

,-Technologie chronigce
$rodowisko”

Biologia, chemia, fizyka,
przyroda

EPA — Agencja Ochrony
Srodowiska

,.Nawigacja satelitarna”

Fizyka, geografia

OSI - firma produkujgca mapy

,,Zaraza ziemniaczana”

biologia

Teagasc — panstwowa agencja
ds. badan w rolnictwie i
przemys§le spozywczym

>

»Wyzwanie energetyczne’

Chemia, fizyka, technika

Shell

Inzynieria i srodowisko”

Geografia, chemia,
technika

CRH Iris Cement — firma
produkujaca materiaty
budowlane

,.Cyfrowa elektronika”

Fizyka, technika

Intel — firma produkujaca
potprzewodniki

,,Walka z chorobami serca”

Biologia, fizyka

TEVA — firma farmaceutyczna

Karty zbudowane sa wg. nastgpujacego schematu:

* Krétki opis firmy.

* Nowoczesne i cickawe informacje tematyczne.
* Odniesienie do tresci programowych chemii, fizyki, biologii, techniki.

* Efekty ksztalcenia.

* Propozycje fragmentow lekcji — doswiadczen, obliczen, zadan, dyskus;ji.
* Pytania z danej tematyki, ktore pojawity si¢ na egzaminach koncowych w latach poprzednich.

* Notki biograficzne.
* Pytania typu prawda/falsz.
* Pytania powtdrzeniowe.

Dotychczas opracowano ok. 90 roznych tematéw dostepnych na stronie www.sta.ie .

Ograniczenia nauczania kontekstowego

Cho¢ kontekst zwigksza motywacje¢ do nauki, zbliza do sytuacji realnej spotykanej w zyciu

dorostym, zawodowym, rodzinnym spotecznym to jednoczesnie stawia przed uczniami nowe
wyzwania.

Zastanéwmy si¢ jaki typ zadan sposrod ponizszych preferuja uczniowie, a jaki nauczyciele?
A) Ile dwutlenku wegla powstanie w reakcji spalania 5g metanu?
B) Oblicz, jaki jest Twoj roczny udzial w efekcie cieplarnianym zwiazany z gotowaniem na

gazie wysokometanowym 1 litra wody dziennie.
Czy nie ten pozwalajacy na realizacj¢ celow z najnizszej kategorii taksonomicznej?
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Inng kwestig jest dobor kontekstu, zwykle dokonywany przez osobe dorosta, a przez to nie
zawsze potrafigca utrafic w gusta dzieci i mlodziezy. Warto stosowaé konteksty interesujace
ucznidéw i studentow (biorac pod uwage réznice piei, pochodzenia, lokalne warunki i ciekawostki).

Whioski koncowe

Sztuka wyboru i zastosowania kontekstu w praktyce szkolnej to ogromne pole tworczosci
metodycznej nauczyciela. Nie jest to sprawa prosta, ale warta zachodu. Konteksty pozwalaja
na mys$lenie réownolegle o réznych przejawach procesow zachodzacych w przyrodzie i
wykorzystywanych w przemysle, na ksztalcenie interdyscyplinarne. Ciekawe, dopasowane do
grupy uczniowskiej konteksty znaczaca zwigkszaja motywacje do nauki.
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Indywidualizacja w nauczaniu chemii - wyzwaniem dla nauczycieli?

Agnieszka Kaminska-Ostep

Ksztalcenie pojmowane jako proces postgpujacy zgodnie ze zmieniajagcymi si¢ realiami
musi by¢ skierowane na ucznia. Powinno wychodzi¢ naprzeciw jego oczekiwaniom, potrzebom
oraz uwzglednia¢ jego mozliwosci psychofizyczne. Szkota, w ktorej gtéwnie realizowany jest
proces ksztatcenia, aby by¢ skuteczna, winna zapewni¢ mozliwie najlepsze efekty osiagane przez
kazdego ucznia na miarg jego osobistych zdolnosci, mozliwosci i talentow. Aby zrealizowac ten
cel niezbedne jest stosowanie przez nauczycieli zasady indywidualizacji. Polega ona na takim
organizowaniu procesu nauczania i uczenia si¢, w ktorym z jednej strony uwzglgdniane sa
indywidualne mozliwosci ucznia, a z drugiej strony wspolpraca i wspotdziatanie wszystkich w
klasie. Celem indywidualizacji pracy ucznia jest wigc poprawianie wynikow uczenia si¢ dzigki
wykorzystaniu jego indywidualnych mozliwosci. Zgodnie z zasada indywidualizacji opanowanie
przez ucznia wiedzy niezb¢dnej do ksztalcenia na dalszym poziomie edukacji staje si¢ tym
skuteczniejsze, im w wigkszym stopniu dostosowane jest do jego indywidualnych mozliwosci
[Szewczuk, 1972]. Zatem podstawowym zadaniem nauczyciela jest przebudowa struktury
procesu dydaktycznego w taki sposob, ,,by w ramach tych samych tresci, tego samego zagadnienia
tematycznego, mozna bylo wykorzysta¢ rozne zakresy tresci w odniesieniu do poszczegdlnych
uczniow lub przynajmniej do trzech ich podstawowych grup: najzdolniejszych, przecigtnych i
najstabszych” [Sniezynski, 1998]. Nauczyciel powinien tak zorganizowa¢ sytuacje dydaktyczna,
by kazdemu uczacemu si¢ ulatwi¢ prace nad danym materialem poprzez dostosowanie procesu
nauczania-uczenia si¢ do jego predyspozycji [Kruszewski, 2002]. Nauczanie zindywidualizowane
wymaga wigc precyzyjnej i przemyslanej pracy nauczyciela oraz dopasowania i zréznicowania
zadan, aby odpowiadaly kazdemu uczniowi z osobna zgodnie z rozpoznaniem jego osobistych
predyspozycji [Galloway, 1998].

Mozna wyr6zni¢ kilka pozioméw nauczania zindywidualizowanego. Pierwszy poziom to
budowanie indywidualnej edukacji dla kazdego ucznia, w celu umozliwienia ksztaltowania i
poglebiania zainteresowan, zdobywania wiedzy lub wyréwnywania umiej¢tnosci. Drugi poziom
to weryfikacja i dostosowywanie programoéw nauczania tak, by uwzglednialy mozliwosci
poszczegdlnych uczniow. Trzeci poziom indywidualizacji realizowany jest w obrebie klasy, czyli
taki dobor tresci nauczania, metod i form pracy, ktore z jednej strony sprawdzajg si¢ w duzej
grupie uczacych si¢ a z drugiej wykorzystuja potencjat kazdego z nich indywidualnie. Skuteczne
zajecia edukacyjne wymagaja od nauczyciela dostosowania wykonywanych czynnosci do potrzeb
ucznidw, ich oczekiwan oraz mozliwosci poznawczych. Nauczyciel powinien orientowac si¢ na
ucznia i jego problemy, rozpoznawac¢ jego kondycje psychofizyczng i zwigzang z nig sprawno$é
intelektualng. Czwartym poziomem indywidualizacji jest bezpo$rednia praca nauczyciela z
uczniem. Jej efekty zaleza od wlasciwego wyboru zakresu wymagan w obrebie przedmiotu,
poszczegdlnych lekcji, wykonywanych prac oraz udzialu w réznorodnych zajeciach szkolnych
czy w spotkaniach indywidualnych. Konstruowanie profilu wtasnej edukacji to tez decyzje o
formach samoksztalcenia migdzy innymi poprzez uczestnictwo w zajgciach poza szkota [Duraj-
Nowakowa, 1988].

W celu pelnego realizowania zasady indywidualizacji nie do przecenienia jest $wiadomo$¢
nauczycieli dotyczaca systemow sensomotorycznych preferowanych przez poszczegdlnych
uczacych sig. Maja one bowiem decydujacy wpltyw na sposob odbioru informacji, jej przetwarzania
iprzyswajania przez poszczeg6lnych uczniow. Rozrézniamy systemy sensoryczne; kinestetyczne,
stuchowe i wzrokowe oraz mieszane. Preferowany system sensomotoryczny powoduje, ze
uczen uczy si¢ tatwo tylko tego, co jest przedstawione w jego systemie reprezentacyjnym.
Wzrokowcey ucza si¢ poprzez patrzenie lub obserwacje. Preferuja opisy, lubig robi¢ notatki,
listy rozwigzan, formutujg mysli w postaci obrazow. W przypadku stuchowcow zapamigtywanie
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nastgpuje poprzez glosne powtarzanie materiatu. Mysla w slowach i dzwigkach, nie zwracaja
uwagi na szczeg6ly. Lubig wyktady i dlugie wypowiedzi wilasne. Kinestetycy ucza si¢ poprzez
wykonywanie i bezposrednie zaangazowanie. Najlepiej pamigtaja to, co sami wykonali a ich
wyobraznia pracuje w ruchu. Muszg manipulowac i gestykulowac. Nauczyciel majac §wiadomosé
réznorodnych systemow sensomotorycznych powinien dostosowa¢ metody nauczania i formy
pracy do poszczegolnych uczniéw a najlepiej stosowaé nauczanie polisensoryczne [Maas, 1998].

Ksztalcenie chemiczne zaréwno na poziomie gimnazjalnym jak i ponadgimnazjalnym nie
cieszy si¢ dobra opinig uczniow. Wyniki wielu badan pokazuja negatywne nastawienie uczacych
si¢ do chemii. Jest ona postrzegana przez nich jako przedmiot nudny i trudny, ale nie jest to
spowodowane jedynie natura chemii jako dziedzing wiedzy. Jest ono $cisle powigzane z opiniami
uczniéow na temat lekcji z tego przedmiotu. Ich zdaniem sg one nieciekawe i przetadowane wiedza
teoretyczna, ktora jest dla nich niezrozumiata. Wskazuje to na konieczno$¢ zmian podejscia wielu
nauczycieli do ich dotychczasowej pracy a zastosowanie indywidualizacji moze by¢ szansa na
zmiang negatywnego wizerunku chemii. W kazdym zespole klasowym sg uczniowie, ktorzy maja
trudnos$ci z opanowaniem podstawowej wiedzy chemicznej oraz uczniowie bardzo zdolni, ktorzy
doskonale radzg sobie na zajg¢ciach. Wtasciwa indywidualizacja to praca z pojedynczym uczniem
zapewniajgca kazdemu uczacemu si¢ opanowanie niezbg¢dnego minimum programowego,
stwarzajac zarazem jednostkom zdolnym mozliwos¢ przekroczenia tego minimum.

W jaki sposob indywidualizowa¢ ksztalcenie chemiczne uczniow zdolnych?

Nauczyciel prowadzac zajecia lekcyjne powinien réznicowac i rozszerzaé tresci nauczania.
W tym tez celu moze stosowac pracg w grupach, gdzie uczniowie zdolni, zgrupowani w zespole
o podobnym poziomie uzdolnien, wykonujg zadania o wyzszym poziomie trudno$ci. Inng forma
moze by¢ praca w grupach o zréznicowanych mozliwosciach, w ktorych uczniowie uzdolnieni
petnig role lideréw. Nauczyciel wykorzystujacy potencjat ucznia zdolnego moze zadawaé do
wykonania dodatkowe zadania podczas lekcji jak i prace domowe, dodatkowe zadania podczas
sprawdzianow oraz referaty z tematéw wykraczajacych poza program nauczania. Wykorzystanie
technologii informacyjnej do ksztalcenia tej grupy uczniow podczas lekcji chemii moze
by¢ bardzo skuteczne. Komputer w procesie ksztalcenia chemicznego petni funkcje $rodka
dydaktycznego dzicki wykorzystaniu programdéw narzedziowych oraz funkcje srodka-metody
dzigki mozliwosci organizowania procesu uczenia si¢ dostarczajac tresci, ¢wiczen i sprawowanie
kontroli nad postgpami uczacego sig.

Nauczyciele zobowigzani sa do odkrywania talentow i pasji uczniowskich oraz rozbudzania
ich zainteresowan. Dobra sposobnos$cig jest uczestnictwo ucznia zdolnego w zajeciach
pozalekcyjnych. Daja one okazje lepiej poznaé ucznidw, ich zdolnosci i predyspozycje. Moga to
by¢ chemiczne kotka konkursowe oraz do§wiadczalne. Praca na tego typu zajgciach nie powinna
by¢ przedtuzeniem tradycyjnych metod i form lekcji. Potrzebna jest tu samodzielno$é i tworcze
poszukiwania. Poprzez wykonywanie doswiadczen chemicznych rozbudza si¢ u uczniéw pasje
badawczg 1 wzbudza motywacj¢ do nauki. Podczas zaje¢ kot konkursowych nalezy skupié si¢ na
tematyce, z ktorg uczniowie nie zetkna si¢ w toku nauki oraz na zagadnieniach rozszerzajacych
material programowy. Mozna tez rozwigzywaé zadania konkursowe oraz realizowaé program
klas wyzszych. Dobra okazja do sprawdzenia i zweryfikowania posiadanych umiejetnosci i
wiadomosci jest uczestniczenie uczniéw w konkursach chemicznych.

Wzbogacenie wiedzy ucznia zdolnego odbywa si¢ rowniez w czasie zaj¢¢ organizowanych
w placowkach o$wiaty pozaszkolnej np. na uniwersytetach. Oferowane przez nich zajecia,
warsztaty i imprezy typu; Festiwale Nauki czy Drzwi Otwarte sa niepowtarzalng szansa na
zaciekawienie chemig i ukazanie jej uzytecznosci. Technologia informacyjna odgrywa tez duza
role w ksztalceniu pozaszkolnym. Ze wzgledu na jej powszechng dostgpnos¢, atrakcyjnos¢ formy
i tresci oraz bogactwo §rodkow przekazu daje szans¢ na bardziej zindywidualizowana nauke.
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We wspomaganiu uczniéw zdolnych w drodze do osiagnigcia sukcesu, najwazniejszym
czynnikiem jest ustanowienie wlasciwego poziomu wymagan. Nauczyciel powinien pobudzac
ucznia do zdobywania wiedzy na drodze poszukiwan i badan, wydobywac i rozwija¢ umiejetnosci
i postawy, urozmaica¢ nauczanie oraz pobudzaé jego aktywno$¢ i motywowaé do pracy. Praca
z uczniem zdolnym jest trudnym i wymagajacym wyzwaniem dla nauczyciela ale bardzo
satysfakcjonujacym.

W jaki sposob indywidualizowa¢ ksztalcenie chemiczne uczniéw z trudnosciami w uczeniu sig¢?

W kazdym zespole klasowym znajduje si¢ grupa uczniow, ktoérzy maja trudnos$ci z nauka
a ich ograniczone szkolne zdolnosci lub defekty procesow uczenia si¢ spowalniaja postepy
edukacyjne. Im bardziej tacy uczniowie odstaja, tym trudniej uczy¢ ich przy uzyciu materiatlow
dydaktycznych i metod przeznaczonych dla pozostatych ucznidw w klasie. Jednak zastosowanie
adekwatnych form pracy i technik uczenia si¢, moze wptyna¢ na poprawe uzyskiwanych przez
nich efektow ksztatcenia. Niewspomagani i pozostawieni sami sobie moga utraci¢ motywacje
do uczenia si¢ i rezygnowac przy pierwszych porazkach. Zastosowanie indywidualizacji jest
sposobnoscia do wyrdwnania szans tej grupy ucznidéw na skuteczng edukacje. Nauczyciel
natomiast powinien wyszukiwa¢ w ich uczeniu si¢ mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie.

W procesie lekcyjnym nauczyciel moze organizowaé pracg ucznidéw w zespotach. Praca
uczniéw z trudno$ciami w nauce w grupie o zréznicowanym poziomie pozwala na zwigkszenie
réznorodnosci przekazywanej wiedzy. Uczniowie mniej zdolni wspolpracujac z uczniami
zdolniejszymi ucza si¢ od nich, nabieraja wiary we wlasne mozliwos$ci oraz uzupehiaja braki
w wiedzy. Praca kazdego ucznia w zespole wdraza go do logicznego myslenia i poprawnego
formutowania mysli, wnioskow, a to migdzy innymi decyduje o jego powodzeniu i rozwoju.
Praca ucznidéw w grupie o zblizonych umiejetnosciach i wiedzy pozwala nauczycielowi na
dostosowanie poziomu realizowanych zagadnien do ich mozliwosci. Nauczyciel moze zmniejszaé
trudno$¢ zadan, stosowaé materiaty odwotujace si¢ do wielu zmystéw oraz zadawacé prace oparte
na ich zainteresowaniach. Wazne jest tez aby upewniat si¢, czy zadania, ktére uczniowie maja
wykona¢ mieszcza si¢ w granicach ich mozliwosci. W tym tez celu powinien przedstawi¢ im
wz6r wykonania, okre$li¢ co musi by¢ zrobione, aby osiggna¢ pozadany poziom realizacji oraz
okresli¢ limit czasu na dang prac¢. Stosowanie na zajeciach lekcyjnych zeszytow ¢Ewiczen,
kart pracy umozliwia kazdemu przerabianie kolejnych partii materialu we wlasnym tempie.
Liczba i poziom wykonywanych przez ucznia czynnosci zalezy od kazdego indywidualnie.
Uczacy si¢ samodzielnie dokonujg wyboru zadan z propozycji przedstawionych w materiatach.
Wykorzystanie takich form pracy daje szans¢ uczniom stabszym na czynne uczestniczenie w
procesie nauczania oraz sprawdzenie swoich mozliwos$ci.

Organizowanie zaj¢¢ pozalekcyjnych dla ucznidéw z trudnosciami w nauce jest bardzo
potrzebne. Daje szans¢ na wyrdéwnanie zaleglo$ci i wycwiczenie umiejetnosci. Moga to
by¢ chemiczne kotka wyréwnawcze oraz doswiadczalne. Zajgcia pozalekcyjne daja okazje
nauczycielowi lepiej pozna¢ ucznidéw, ich trudnosci i problemy oraz czgsto ukryte mozliwosci.
Uczniowie wykazujacy trudnosci w nauce na zajgciach dodatkowych moga utrwala¢ i uzupetniaé
stabo opanowane partie materialu z wykorzystaniem réznorodnych srodkéw dydaktycznych
wspomagajacych uczenie si¢ np. poprzez samodzielne wykonywanie doswiadczen chemicznych.

W przypadku uczniéw z trudno$ciami w nauce uczestnictwo w zajeciach organizowanych
poza szkota moze by¢ jedyna sposobnoscia na zaciekawienie chemig i ukazanie jej uzytecznosci.

Rowniez wykorzystanie technologii informacyjnej ze wzgledu na atrakcyjnosé formy i tresci
oraz bogactwo $rodkéw przekazu daje szans¢ na bardziej aktywne uczestniczenie w ksztalceniu.
Duza liczba tematycznych programéw komputerowych, podrgcznikoéw multimedialnych
zawierajacych interakcyjny przekaz tresci chemicznych, ¢wiczenia, filmy, gry, eksperymenty oraz
atrakcyjne zadania problemowe to nowy obszar do wykorzystania w ksztatceniu chemicznym.
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Nauczyciel w pracy z uczniem z trudnosciami powinien zachgca¢ i motywowaé do nauki
miedzy innymi poprzez pomoc w ustaleniu realistycznych celow do osiagnigcia. Poza tym winien
udziela¢ wskazowek, jak sie uczy¢ i pomaga¢ w trakcie uczenia si¢. Traktowad tych uczniow
ze zrozumieniem, ale stanowczo domagaé si¢ osiggni¢cia zalozonych celéw dydaktycznych.
W nauczaniu uczniow wykazujacych si¢ trudnosciami w nauce nauczyciel musi wykaza¢ si¢
cierpliwoscia i troska, ale powinien by¢ tez zdecydowany, wymagajacy i konsekwentny.

Indywidualizacja pracy zaréwno z uczniem majacym trudnosci w nauce jak i z uczniem
zdolnym wptywa dobrze na stosunki interpersonalne, ale przede wszystkim na rozwoj
poszczegdlnych ucznidw. Wyrownuje szanse edukacyjne, pozwala odkry¢ to, co najlepsze w
uczniach, rozwija ich mocne strony, ale rowniez daje mozliwo$¢ poznania stabych stron, nad
ktorymi nalezy pracowac.

Efekty ksztalcenia chemicznego zaleza w duzej mierze od jego organizacji. Wlasciwa
organizacja powinna umozliwi¢ wielostronng dziatalno$¢ ucznidw oraz respektowanie
réznic indywidualnych w zbiorowo$ci uczacych sig. Stworzenie sytuacji dydaktycznych, w
ktérych nauczycielowi uda si¢ odej$¢ od nauczania zbiorowego na korzys¢ pracy w grupach
lub indywidualnej, powinno wptyna¢ na wzrost efektywnosci ksztalcenia. Nauczanie
zindywidualizowane, w ktorym stosuje si¢ harmonijnie prac¢ indywidualng, zbiorowa i
grupowa, ma ogromng warto$¢ dydaktyczna. Rozwija indywidualng aktywno$¢, wyrabia wiare
we wilasne mozliwosci, przygotowuje do skutecznego wspoldziatania z innymi oraz wdraza do
samoksztalcenia. Efektywny, zindywidualizowany proces ksztalcenia chemicznego jest wigc
bardzo duzym wyzwaniem dla nauczyciela i wymaga réznych form doksztatcania si¢ a przede
wszystkim duzego zaangazowania si¢ w pracy.
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Wybrane kompetencje dydaktyczne nauczycieli geografii a
zaangazowanie i aktywnos¢ uczniow

Wiktor Osuch

Wprowadzenie

Rozwoj cywilizacji w ostatnich dziesigcioleciach spowodowal, ze warunkiem zdobycia dobrej
pracy jest posiadanie wysokich kwalifikacji zawodowych. Analitycy spoteczni i ekonomiczni
glosza tezg, ze wiek XXI bedzie wiekiem kompetencji.

Od nauczyciela oczekuje si¢, ze bedzie posiadal poza okreslonymi kwalifikacjami
uprawniajacymi do wykonywania zawodu takze réznego rodzaju kompetencje zawodowe.

Metody badan

Przedmiotem badan przeprowadzonych przez autora niniejszej publikacji byta ocena nabycia
kompetencji wérod nauczycieli geografii dokonana przez studentow geografii — kandydatow na
nauczycieli.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem kwestionariusza ankiety, ktory zawierat zardbwno
pytania otwarte, jak i zamknigte. Publikowany artykul zawiera wyniki badan i rozwazania
dotyczace kompetencji dydaktycznych studentdéw i nauczycieli geografii opisane w monografii
[Osuch, 2010].

Szczegotowa analizg i ocena nabycia kompetencji objeto czynnych nauczycieli geografii
— opiekunéw studenckich praktyk zawodowych w gimnazjach i szkotach ponadgimnazjalych
(gtéwnie liceach ogolnoksztalcacych). W badaniach wrziglo udziat ok. 100 nauczycieli
geografii (2008-2009), absolwentow nauczycielskich studiow geograficznych Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie (dawnej Akademii Pedagogicznej i Wyzszej Szkoty Pedagogicznej),
Uniwersytetu Jagiellonskiego, a takze w pojedynczych przypadkach absolwenci Uniwersytetu
Slaskiego, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej
w Lublinie. Ponadto do celow pordwnawczych oceny nabycia kompetencji uczestniczyto 136
studentow geografii trzech roznych typow studiow.

Badania te moze nie dotyczyly licznej populacji nauczycieli i studentow geografii, jednak
byty przeprowadzone wyjatkowo szczegdtowo i wnikliwie w zakresie ich analizy i oceny.

Kompetencje nauczgyciela w zakresie prowadzenia lekcji

Wspolczesnie funkcjonuje wiele réoznych definicji i ich interpretacji kompetencji w ujeciu
zawodu nauczycielskiego. Wedlug Sipinskiej [2005] kandydat na nauczyciela powinien
wyposazony by¢ w takie kompetencje, ktore pozwolityby mu dziata¢ skutecznie i refleksyjnie,
analizowa¢ zaistniala sytuacj¢ i na biezaco podejmowac adekwatng decyzje. Istotne, aby nie
popadal w rutyne, rozwijatl myslenie tworcze i stale poprawial jako$¢ swojej pracy [Sipinska,
2005]. Kwiatkowska — termin kompetencje (fac. competentia) rozumie jako ,,(...) zdolnos¢
i gotowo$¢ podmiotu do wykonania zadan na okreSlonym poziomie; powstaje w wyniku
zintegrowania wiedzy, duzej liczby drobnych umiejetnosci oraz sprawnosci w dokonywaniu
wartosciowan” [Kwiatkowska, 2008].

Czeski pedeutolog Prucha [2006] kompetencje nauczycielskie definiuje jako ,,zbior
profesjonalnych umiejetnosci, wiedzy, wartosci oraz postaw, ktorymi musi dysponowaé kazdy
nauczyciel, aby mogt efektywnie wykonywaé swoja prace”.

Pricha [2006] wskazuje na nastepujace sktadniki modelu kompetencji nauczyciela:

- ,planowanie i przygotowanie lekcji (cele lekcji);

- realizacje jednostki lekcyjnej;
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- kierowanie lekcja (utrzymanie wysokiej aktywnosci uczniow);

- klimat klasy (wytworzenie pozytywnych postaw u uczniéw i motywacji do udzialu w
zajeciach);

- dyscypling (utrzymanie porzadku w klasie);

- ocenianie osiagnie¢ ucznidow (ocenianie osiggni¢¢ gtownie ukierunkowane na udzielanie
pomocy uczniom w ich rozwoju);

- refleksje nad wlasng praca i ewaluacje” [Prucha, 2006].

Lekcje jako formg organizacji pracy szkolnej nalezy rozpatrywac razem z jej trescia i celowa
dziatalnoscia nauczyciela. Lekcje geografii r6znia si¢ od lekeji innych przedmiotéw odrgbnymi
celami, specyfika geografii jako nauki, lokalizacja zjawisk i ujmowaniem ich w caloksztalcie
proceséw w srodowisku.

Wedtug Piskorza [1995] lekcje, w zalezno$ci od wystepujacych ogniw, mozemy podzieli¢ na
kilka typow:

- lekcja kombinowana, zawierajaca wszystkie ogniwa (cz¢$¢ wstepna, kontrole ucznidw,
nawiazanie do nowego tematu, realizacj¢ nowego materiatu, zadanie domowe i utrwalenie
materiatu);

- lekcja w cato$ci przeznaczona na realizacj¢ nowego materialu (nie zawiera ogniwa
poswigconego kontrolowaniu uczniéw);

- lekcja ¢wiczeniowa (powtorzeniowa), dotyczaca utrwalenia materialu nauczania (nie
zawierajgca ogniwa po$wigconemu kontroli uczniow i realizacji nowego materiatu);

- lekcja w catosci przeznaczona na kontrolowanie i ocenianie uczniow [Piskorz, 1995].

Proces nauczania — uczenia si¢ geografii moze przybiera¢ roznorodne formy organizacyjne, a
réznorodnos¢ tych form uwarunkowana jest wieloma czynnikami: celami ksztatcenia, struktura
i trescig zajeé, warunkami panujacymi w szkole. Smigielska [2007] traktuje formy lekcji jako
zewngtrzne warunki procesu nauczania-uczenia si¢ geografii, obejmujace: dobor ucznidow i
nauczycieli, potaczenie w grupy klasowe, rodzaje zaje¢, czas i miejsce.

Autor niniejszej publikacji w swoich badaniach i konstrukcji ankiety, dokonat nieco innego
podziatu typow lekcji, w zaleznosci od wystepujacych ogniw [Osuch, 2010]. Hospitujac
wielokrotnie na przestrzeni lat lekcje nauczycieli ¢wiczeniowych na praktykach szkolnych, jak
rowniez studentow geografii — kandydatow na nauczycieli doszedl do wniosku, Ze nie nalezy
rozdziela¢ lekcji éwiczeniowych od lekceji przeznaczonych na kontrolowanie i ocenianie uczniow.
W praktyce szkolnej wspolczesnie lekcje ¢wiczeniowe bywaja traktowane nieshusznie jako
powtoérzeniowe, prawie zawsze zawieraja ogniwo kontroli i wystawiania ocen. Jesli nie sa to
oceny przewidziane regulaminem oceniania, to przynajmniej oceny pozytywne lub negatywne
wynikajace z aktywnosci uczniow. To bardzo praktyczne potaczenie tych ogniw jest wazne takze
z coraz bardziej okrojonego programu nauczania geografii i od lat systematycznie zmniejszajacej
si¢ liczby godzin przeznaczonych na geografig.

W prowadzonych badaniach ze wzglgdu na wystgpujace ogniwa podzielono lekcje na
nastepujace typy:

- lekcje kombinowang (zawierajaca wszystkie ogniwa lekcji);

- lekcje w catosci przeznaczona na realizacj¢ nowego materiatu;

- lekcje ¢wiczeniowa, zawierajacg takze kontrolowanie i ocenianie uczniow.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze podczas realizacji praktyk zawodowych studentow
geografii — kandydatéw na nauczycieli wystapily wszystkie trzy typy lekcji. Studenci dokonali
wyboru lekeji nauczyciela i1 sporzadzili szczegdtowa analize i ocene z tej hospitacji. Sposrod
hospitowanych lekcji przez studentow studiow stacjonarnych, a prowadzonych przez nauczycieli
w gimnazjum nieco ponad potowe lekcji (ok. 51%) stanowily lekcje typu kombinowanego, w
ktorych wystapily wszystkie ogniwa lekcji. W 42% zaobserwowano podczas hospitacji lekcje w
calosci przeznaczone na realizacj¢ nowego materiatu, a tylko w niespelna 7% lekcje ¢wiczeniowe
z kontrolowaniem i ocenianiem uczniéw. Bardzo podobne wyniki uzyskali studenci studiow
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niestacjonarnych na praktykach w gimnazjum. Hospitowane lekcje przez studentow, a prowadzone
przez nauczycieli w 56% stanowily lekcje typu kombinowanego, w 40% przeznaczone byty na
realizacje nowego materiatu, a tylko w 4% byty to lekcje ¢wiczeniowe. Studenci czgsto w szkole
utozsamiaja lekcje ¢wiczeniowa z powtorzeniowa [Osuch, 2010].

Nieco inaczej studenci geografii dostrzegli hospitowane lekcje w liceum. Tam az 71%
obserwowanych i ocenianych lekcji nauczycieli — opiekunow praktyk dotyczylo realizacji
nowego materialu nauczania. Lekcji typu kombinowanego bylto ok. 27%, a zaledwie niecate 2%
lekcji ¢wiczeniowych z kontrolowaniem i ocenianiem. Wyniki badan ankietowych $wiadczg o
czgstszej realizacji lekcji nowych, z realizacja nowego materialu w liceum, rzadszym procesem
kontroli i oceny, jak rowniez wykonywania ¢wiczen czy powtorzen w liceum. Taki wybor typow
lekeji podyktowany jest glownie szybka realizacjg programu nauczania w liceum, koncentracja
na tre$ciach nowych, jak rowniez brakiem czasu do ewentualnych powtorzen, ¢wiczen. Kontrola i
ocena odbywa si¢ najczesciej w formie pisemne;j (testowej) na specjalnie wyznaczonych lekcjach,
uprzednio zapowiedzianym uczniom. Aktualny program nauczania geografii w gimnazjum daje
wigcej mozliwosci (w stosunku do liceum) na przeprowadzanie powtorzen, ¢wiczen czy kontroli
uczniow, cho¢ nie wynika to wyraznie z wigkszej liczby godzin, lecz uwzglednia specyfike typu
szkoty.

Kompetencje nauczycieli 7 zakresie stosowania metod ksztalcenia
W literaturze dydaktycznej istnieje wiele podziatéw i klasyfikacji metod ksztatcenia.

Wedlug Okonia [1995] metoda ksztatcenia jest to wyprobowany i systematycznie stosowany
uktad czynnosci nauczycieli i ucznidw, realizowanych $wiadomie w celu spowodowania
zatozonych zmian w osobowosci uczniow. Piskorz [1997] uznaje metodg¢ za srodek do osiggania
zamierzonych skutkéw (celow). Czainska i Wojtkowicz [1999] za metode uznaja sposob
postepowania przy zdobywaniu wiadomosci i umiejetnosci, nadajacy si¢ do statego powtarzania.
Metody nie nalezy utozsamia¢ z technika czy strategia nauczania. Pojeciem znacznie szerszym
od metody jest strategia nauczania, ktéra obejmuje cele, $rodki i metody wykorzystywane w
procesie dydaktycznym dla osiggnigcia jak najlepszych rezultatow ksztalcenia. Pojeciem
wezszym, takze od metody jest technika nauczania, rozumiana jako zajgcia w ramach konkretne;j
metody [Czainska & Wojtkowicz, 1999].

Niezwykle wartosciowa publikacje w zakresie klasyfikacji metod ksztalcenia, w tym
szczegblnie metod aktywizujacych przedstawili Charzynski, Podgorski 1 Zaklikiewicz [2004].
Dokonali analizy ustalen terminologicznych metody ksztalcenia wraz z uwzglednieniem
dodatkowych sugestii, ktore uzupeiniaja definicj¢ pojgcia. Metoda ksztalcenia nazwano
»zaplanowany uklad czynnosci nauczyciela i uczniéw, $wiadomie realizowany w celu
spowodowania zalozonych zmian osobowosci ucznidw, ktory:

- posiada zlozong i logiczng konstrukcje,

- moze by¢ systematycznie stosowany w praktyce, przy zachowaniu $ci§le okreslonej,
wyprobowanej empirycznie procedury i obowigzujacych zasad dydaktycznych,

- charakteryzuje si¢ uniwersalno$cig i powtarzalnoscia, wyrazajacymi si¢ mozliwo$cia
zastosowania w zblizonych (analogicznych) sytuacjach dydaktycznych, niezaleznie od
przedmiotu nauczania,

- w przypadku trafnego doboru do zalozonych celow ksztalcenia gwarantuje ich osiagnigcie,
tj. wywolanie trwalych zmian w osobowos$ci ucznia bedacych wynikiem jego aktywnos$ci”
[Charzynski, Podgoérski & Zaklikiewicz, 2004].

Wedtug Niemierki [2005] sposréd metod ksztalcenia, najwigksze znaczenie w geografii
maja: opowiadanie, wycieczka, ¢wiczenia i metoda problemowa, bowiem sprzyja temu bogactwo
srodkéw dydaktycznych, nieprzebrana masa faktow. Oprocz wspomnianej wycieczki, tutaj tez
mozna mie¢ watpliwos$ci, co do stusznosci takiej tezy. Pomimo rzeczywiscie bogatej listy sSrodkéw
dydaktycznych, mozliwych do zastosowania na lekcji geografii [Piskorz, 1995], w praktyce nie sa
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one wykorzystywane, bo albo ich nie ma w szkole, albo s3 zniszczone i szkoty nie sta¢ na zakup
nowych, co zostato poniekad potwierdzone w przeprowadzonych badaniach [Osuch, 2010].
Nalezy natomiast zgodzi¢ si¢ z tezg, ze w procesie nauczania — uczenia si¢ geografii nie chodzi
jednak o posiadanie jednej, uniwersalnej metody, ale by mie¢ do dyspozycji wiele metod, ktore
bedzie si¢ stosowa¢ w zaleznosci od tego, co zamierza si¢ osiagna¢ [Piskorz, 1995].

Autor niniejszej publikacji dysponuje wynikami badan, ktére upowazniaja do sformutowania
nastgpujacych uogoélnien. Nauczyciele geografii — opiekunowie praktyk na hospitowanych
lekcjach w gimnazjum byli kompetentni w zakresie stosowania najczesciej metod:

- asymilacji wiedzy (ktére dominuja): pogadanki, pracy z ksiazka, opisu, pracy z atlasem,

- aktywizujacych, np.: ¢wiczen ksztatcagcych formalnie, burzy mézgow, dyskusji, ¢wiczen
praktyczno—technicznych,

Nauczyciele geografii — opiekunowie praktyk na hospitowanych lekcjach w liceum byli
kompetentni w zakresie stosowania najcz¢sciej metod:

- asymilacji wiedzy (ktore dominuja): wyktadu, pogadanki, pracy z ksigzka,

- aktywizujacych, dominuja: burza moézgéw, dyskusja. Brak metod aktywizujacych
stwierdzito az 17,5% studentow.

Mozna zatem domniemywaé, ze nauczyciele geografii posiadali glownie kompetencje w
zakresie wykorzystania metod asymilacji wiedzy [Osuch, 2010].

Kompetencje nauczgycieli w zakresie aktywizacji uczniow

W niniejszym artykule ograniczono si¢ do wybranych aspektow efektywnosci 1 jako$ci
ksztalcenia, a dotyczacych aktywnosci ucznidw na lekcjach geografii. Aktywno$¢ uczniow na
lekcjach geografii zar6wno w gimnazjum, jak i liceum wyrazala si¢ najcze$ciej poprzez udzielanie
odpowiedzi na pytania czy polecenia nauczyciela i wystapita w ok. 90% hospitowanych lekcji
w gimnazjum i prawie 88% hospitacji lekcji w liceum. Ponadto wyrazala si¢ w zadawaniu pytan
przez uczniow (prawie 54% odpowiedzi twierdzacych w gimnazjum i 58% w liceum). Dyskusja
jako forma aktywnosci na lekcji wystapita czg$ciej w liceum (w 48% lekcji hospitowanych przez
studentow) niz w gimnazjum (38% odpowiedzi twierdzacych), co nalezy uzna¢ za normalne, ze
dyskusja jako metoda nauczania nieco cze¢$ciej stosowana jest w liceum, ze wzgledu na wigksze
kompetencje w wykorzystaniu tej metody przez starsza mtodziez. Ujawnianie swoich przekonan
wystapito w 15% hospitowanych lekcji w liceum i 11% lekeji w gimnazjum. (wyniki nie sumuja
si¢ do 100% poniewaz studenci geografii mieli mozliwo$¢ zaznaczenia wielu odpowiedzi).

Podsumowujgc, kompetencje nauczycieli w zakresie mozliwosci zaktywizowania ucznidéw na
lekcjach geografii nie sg zréznicowane, zarowno w gimnazjum, jak i liceum, a uzyskane wyniki
dla gimnazjum i liceum w tym zakresie byly bardzo zblizone, z wyjatkiem niewielkiej roznicy w
stosowaniu metody dyskusji (o ok. 10 punktow procentowych wigcej odpowiedzi w przypadku
stosowania dyskusji do aktywizacji uczniow w liceum) [Osuch, 2010].

Wspotpraca uczniow w czasie lekcji zarowno w gimnazjum, jak liceum byla najczgsciej
kierowana (odpowiednio w 55,6% hospitowanych lekcji w gimnazjum i 55% lekcji w liceum).
Pozytywne to prawie 50% spontanicznej aktywnosci uczniow w liceum i 40% spontanicznej
aktywnosci uczniéw w gimnazjum, ktéra miata swoje zrédto w wewnetrznej motywacji uczniéw
i checi wzajemnej wspotpracy z kolegami i kolezankami. Wspétpraca ucznidéw wymuszona to
prawie 20% lekcji w liceum i 14% lekcji w gimnazjum. W bardzo nielicznych przypadkach mozna
byto méwi¢ o braku wspotpracy w ogdle, stabych sktonnosciach uczniéw do wspotpracy czy tez
ich wyraznej niechgci. Wyniki uzyskane w tym pytaniu tez nie sumuja si¢ do stu procentdw,
co $wiadczy, ze na jednej lekcji wystapily rozne, nawet skrajnie ocenione formy wspotpracy
uczniow.

W lekcjach geografii hospitowanych przez studentow nauczyciele angazowali w zdecydowanej
wigkszo$ci znaczng cz¢$¢ uczniow w klasie (odpowiednio w 76,5% lekcji w gimnazjum i 80% lekcji
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w liceum). Lekcji angazujacych niewielu uczniow w klasie byto niespelna 13% w gimnazjum,
jak rowniez i liceum, a lekcji, na ktorych nauczyciele angazowali zwykle tych samych uczniow
byto ok. 11% w gimnazjum i zaledwie ponad 7% w liceum [Osuch, 2010]. Wyniki uzyskane w
badaniach ankietowych nalezy uzna¢ za do$¢ optymistyczne, pokazujace dobre przygotowanie
nauczycieli do zaangazowania i wdrozenia uczniow do aktywnosci na lekcji.

W kolejnej czgsci badan dokonano oceny przeprowadzonej lekcji przez nauczyciela -
opiekuna praktyk wedhug podanych w tabeli kryteriow. Studenci dokonali oceny kompetencji
nauczyciela w skali od 1 do 5 (gdzie 1 oznacza brak wiedzy i umiejetnosci w danym obszarze, a 5
petna wiedze 1 umiejetnosci w tym obszarze). Wyniki tych badan wsrdéd roznych grup studentow
prezentuja tabele 11 2.

Tab. 1. Ocena kompetencji nauczyciela geografii w zakresie prowadzenia lekcji w gimnazjum dokonana
przez studentow studiow stacjonarnych. Zrodto: opracowano na podstawie W. Osuch (2010) — ryc. 79

Ocena (wartosci w %)
Kryterium 1 2 3 4 5
1. Realizacja zaplanowanych celow lekcji 0,0 0,0 4.4 28,9 66,7
2. Dobér i wykorzystanie podajacych metod nauczania 0,0 0,0 5,6 31,1 63,3
3. Dobér i wykorzystanie aktywizujacych metod
nauczania 4.4 4.4 16,7 53,3 20,0
4. Wykorzystanie zrodet wiedzy geograficznej 0,0 6,7 20,0 422 31,1
5. Wykorzystanie srodkow dydaktycznych 2,2 2,2 222 37,8 40,0
6. Realizacja poszczegolnych etapow (ogniw) lekcji, np.
nawigzanie do zaj¢¢, podsumowanie 0,0 0,0 13,3 40,0 46,7
7. Zastosowanie ewaluacji wiedzy i umiejgtnosci uczniow 0,0 33 222 444 34,4
8. Postawa nauczyciela wobec uczniow 0,0 2,2 33 13,3 80,0

Wyniki dotyczace ocen hospitowanych lekcji w gimnazjach przez studentow studiow
stacjonarnych:

- dominacja ocen bardzo dobrych wystawionych przez studentow w zakresie nastgpujacych
kompetencji u nauczycieli: realizacji zaplanowanych celow lekcji, doboru i wykorzystania metod
asymilacji wiedzy (podajacych), postawy nauczyciela wobec uczniow;

- dominacja ocen bardzo dobrych i dobrych wystawionych przez studentow w zakresie
nastepujacych kompetencji u nauczycieli: wykorzystania $rodkow dydaktycznych, realizacji
poszczegdlnych etapow (ogniw) lekcji;

-przewagaocendobrych wystawionych przez studentéw w zakresie nastepujacych kompetencji
u nauczycieli: doboru i wykorzystania aktywizujacych metod nauczania, wykorzystania zrodet
wiedzy geograficznej, zastosowania ewaluacji wiedzy i umiejetnosci uczniow.

Wyniki badan dotyczace ocen hospitowanych lekcji w liceach przez studentéw studiow
stacjonarnych:

- dominacja ocen bardzo dobrych wystawionych nauczycielom przez studentow w zakresie
nastgpujacych kompetencji u nauczycieli: realizacji zaplanowanych celow lekcji, doboru i
wykorzystania metod asymilacji wiedzy (podajacych), postawy nauczyciela wobec uczniow,
wykorzystania srodkow dydaktycznych, wykorzystania zrodet wiedzy geograficznej;

- dominacja ocen bardzo dobrych i dobrych wystawionych nauczycielom przez studentéw
w zakresie nastgpujacych kompetencji u nauczycieli: realizacji poszczegdlnych etapow (ogniw)
lekcji, np. nawigzanie do zajec¢, podsumowanie;

- przewaga ocen dobrych wystawionych nauczycielom przez studentow w zakresie
nastepujacych kompetencji u nauczycieli: doboru i wykorzystania aktywizujacych metod
nauczania (takze duzy odsetek ocen dostatecznych), zastosowania ewaluacji wiedzy i umiejetnosci
uczniow [Osuch, 2010].

Wyniki w zakresie kompetencji nauczycieli liceum s3a nieznacznie nizsze niz nauczycieli
gimnazjum, podobnie jak $rednia ocen 4,3 (dla nauczycieli gimnazjum 4,54). Moga one
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$wiadczy¢ o nieznacznie slabszych lekcjach przygotowywanych przez nauczycieli - opiekunow
praktyk w liceum. W praktyce dotyczy to prawdopodobnie wigkszych wymagan stawianych
nauczycielom liceum przez studentéw, hospitujacych ich lekcje, od nauczycieli gimnazjow.
Ponadto wielu nauczycieli liceum w prowadzeniu lekcji nie przywigzuje juz tak duzego znaczenia
do stosowanych metod ksztatcenia (zwlaszcza z grupy metod aktywizujacych), form ksztatcenia,
srodkéw dydaktycznych, jak nauczyciele gimnazjum. Wydaje si¢ takze, ze w po wprowadzeniu
reformy systemu edukacji w 1999 roku nauczyciele liceum rzadziej uczestniczyli w réznych
formach doksztatcania (z wyjatkiem realizacji stazow na kolejne stopnie awansu zawodowego),
a tym samym niektore kompetencje mogly by¢ w mniejszym stopniu nabyte.

Tab. 2. Ocena kompetencji nauczyciela geografii w zakresie prowadzenia lekcji w liceum dokonana przez
studentow studiow stacjonarnych

Ocena (wartosci w %)

Kryterium 1 2 3 4 5
1. Realizacja zaplanowanych celow lekeji 1,3 1,3 5,0 25,0 67.4
2. Dobér i wykorzystanie podajacych metod nauczania
3. Dobor i wykorzystanie aktywizujacych metod| 0,0 2,5 12,5 32,5 52,5
nauczania
4. Wykorzystanie zrodet wiedzy geograficznej 7,5 7,5 30,0 40,0 15,0
5. Wykorzystanie srodkéw dydaktycznych 6,3 6,3 15.0 32,5 40,0
6. Realizacja poszczegélnych etapow (ogniw) lekcji, np.| 3,8 8,8 22,5 20,0 45,0
nawigzanie do zaj¢é, podsumowanie
7. Zastosowanie ewaluacji wiedzy i umiejgtnoéci uczniéw 1,3 2,5 10,0 46,3 40,0
8. Postawa nauczyciela wobec uczniow 6,3 5,0 15,0 33,8 27,5

0,0 0,0 3.8 22,5 73,8

Ocena lekcji (w skali 1 do 5): 4,3 Zrodto: opracowano na podstawie W. Osuch (2010) —ryc. 81

Prawdopodobne tez, ze nauczyciele geografii liceum $wiadomie koncentruja si¢ raczej na
solidnym przekazaniu nowego tematu, nowych tre$ci nauczania, niz na doborze zréznicowanych
metod, technik, form ksztalcenia oraz wykorzystania zréznicowanych $rodkow dydaktycznych,
réznorodnych zrodet wiedzy geograficznej czy tez zastosowaniu ciekawych form ewaluacji
osiagnie¢. Czy to $wiadczy juz o ,rutynie” pracy nauczyciela liceum, tego autor niniejszego
opracowanianie jest w stanie jednoznacznie stwierdzi¢. Moze chodzi o zapotrzebowanie na solidng
wiedze i umiejetnosci przydatne do egzaminu maturalnego i na studia, a sposob przekazania tej
wiedzy czy uksztaltowania umiejetnos$ci ma by¢ po prostu skuteczny, niekoniecznie dydaktycznie
interesujacy.

Konieczne wydaja si¢ dalsze badania, ktore pozwolityby pozna¢ nie tylko przebieg
prowadzonej lekcji, ale i skutek oraz przyczyny takiej, a nie innej koncepcji prowadzenia lekcji
oraz kompetencje nauczyciela dotyczace poszczegodlnych elementow lekcji. Istotne wydaje
si¢ takze subiektywne odczucia kazdego nauczyciela dotyczace wykorzystania konkretnych
kompetencji na lekcji geografii.

Zakonczenie

Kontynuacja prowadzonych badan kompetencji moze skutecznie przyczyni¢ si¢ do
optymalizacji procesu ksztalcenia nauczycieli, w tym nauczycieli geografii nie tylko w Polsce
oraz wypracowania skutecznego i efektywnego modelu ksztalcenia przysztych nauczycieli i
nabywania pozadanych kompetencji. Wazne, aby w kolejnych latach wyksztalci¢, zatrzymac i
przekona¢ do zawodu nauczycielskiego i edukacji wielu wartosciowych mtodych ludzi.
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Komputer jako pomoc dydaktyczna wspomagajgca tworzenie
poprawnych wyobrazen u uczniéw na temat budowy mikroswiata

Anna Drabik

Komputer wyposazony w odpowiednie oprogramowania jest idealng pomoca dydaktyczna
pozwalajaca nauczycielowi, ktory przestrzega zasad dydaktycznych, na wprowadzenie
jakosciowych zmian w realizacji ogolnych celow ksztatcenia. W. Skrzydlewski (1990) wyr6znia
trzy zakresy edukacyjnych zastosowan komputerow:

- projektowania i przygotowania ksztatcenia,

- realizacji procesu ksztatcenia,

- procesu uczenia si¢ w ramach zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych i nauki wtasne;j.

Poniewaz komputer oddzialuje na wiele zmystow, m.in. na wzrok, stuch i dotyk, pozwala
nauczycielowi przekroczy¢ granice werbalizmu oraz zaangazowaé ucznidw emocjonalnie
poprzez faczenie teorii z praktyka.

Dzigki stosownym programom komputerowym mozemy przedstawi¢ informacje za pomoca
tekstu, grafiki, dzwigku, animacji i filméw wideo. W ten sposéb przekazywane wiadomosci sg
ciekawe 1 wzbudzaja zainteresowanie uczniéw. Ponadto bardzo waznym aspektem w nauczaniu
przedmiotow przyrodniczych, w tym chemii, jest uzyskanie mozliwosci przedstawienia w sposob
dynamiczny informacji statycznych.

Nasze zmysty odbieraja procesy i zjawiska chemiczne zachodzace w makroswiecie,
ale wyjasnienie ich mechanizméw odbywa si¢ na poziomie mikro§wiata, czyli na poziomie
czasteczek, atomow, jonow. Brak zrozumienia proceséw chemicznych, ktoére zachodza w
swiecie realnym wynika z btgdnych wyobrazen dotyczacych abstrakcyjnych poje¢ mikro§wiata
[Nodzynska & Pasko, 2005].

Skad biorg si¢ btgdne wyobrazenia na temat struktury mikro§wiata w$rdd uczniéw? Przyczyn
jest wiele, m.in.: tworzenie przez uczniéw wilasnych, btgdnych wyobrazen, przed przedstawieniem
poprawnych, stosowanie zbyt duzych uproszczen, ktére tworza w umysle uczniow niewtasciwe
wyobrazenia. Odwolujac si¢ do stwierdzenia ,,abstrakcyjnosci mikroswiata” dla uczniow nie
mozna usprawiedliwia¢ ich niepoprawnych wizji na ten temat. Dlaczego? Odpowiedz jest prosta,
odwotujac si¢ do analogi cyfr, ktore sg roéwniez abstrakcyjne a stosowane poprawnie przez
dzieci juz w wieku przedszkolnym. Zatem przyczyn nieprawidtowych wyobrazen u uczniéw o
strukturach mikro§wiata nalezy upatrywac¢ w sposobach przekazywania wiedzy o nich.

Do najstarszych metod nauczania zalicza si¢ metod¢ oparta na slowie i obserwacji.
Niewlasciwe odczytanie intencji nauczyciela z jednej strony, zawoalowane oczekiwania z drugiej
to trudnosci, ktorych do§wiadcza niemal kazdy uczen w trakcie wyktadu uczacego. O efektywnym
przekazie stownym mozna méwi¢ wowczas, kiedy tres¢ wypowiedzi jest zrozumiana zgodnie z
intencjami nadawcy przekazu. Jednak kazdy z nas ma §wiadomos¢, Zze na podstawie jednakowego
przekazu stownego w umysle odbiorcéw powstaja rozne zapisy, co bardzo czgsto jest przyczyna
btednie zakodowanych wiadomosci. Dlatego wyjasnianie budowy mikro$wiata za pomocg stow
wydaje si¢ bardzo trudnym zadaniem.

Ponadto metody nauczania oparte na przekazie stownym powinny by¢ uzaleznione od
wieku ucznidw i tresci do przekazania. Na studiach wyzszych stosowanie form wyktadu jest
zrozumiate, gdyz wymaga si¢ od studenta odpowiednich podstaw do przyswajania nowych
wiadomosci. Jednakze na nizszych szczeblach edukacji np. w gimnazjum, gdzie uczniowie po raz
pierwszy stykaja si¢ z wiadomo$ciami na dany temat (w chemii z budowa mikro$wiata), nalezy
ograniczy¢ do minimum przekaz informacji za pomoca stow. Argumentem przemawiajacym
za nie przekazywaniem wiadomos$ci o mikroswiecie w sposob stowny jest fakt, ze uczniowie

36



bardzo czgsto takie wiadomosci zapamigtuja jako nastgpujace po sobie wyrazy i pozniej biernie je
odtwarzaja, w ogole nie rozumiejac tego co mowia. Jest to najnizszy stopien opanowania wiedzy
w hierarchii Niemierki.

Przekazywanie wiedzy za pomocg obrazu to osobna kwestia w procesie edukacji. Do prostych
srodkéw wzrokowych zaliczy¢ mozna modele, autentyczne wzory przedmiotéw, reprodukcje
obrazow, mapy, schematy.

Goszezacy obraz we wspotczesnej edukacji chemicznej jest uwazany bardzo czgsto za
najlepsza forme przekazu informacji, poniewaz dostarcza on uczniowi obraz zgodny z naszymi
intencjami. Wg J.R. Pasko (2010) efektywnos¢ tej formy przekazu wiedzy jest przesadzona,
bo tylko nieliczni uczniowie potrafig zapamigta¢ obraz w sposob okreslany jako fotograficzny.
Ponadto bez odpowiedniego komentarza do danego obrazu trudno wywnioskowa¢ uczniom,
ktore jego elementy sg mniej lub bardziej wazne [Pasko & Nodzynska, 2007].

Wykorzystywane w podrgcznikach do chemii modele w celu wizualizacji uczniom
procesow na poziomie mikro$wiata sa obarczone wieloma niescistosciami. Przyktadem moze
by¢ proba wyjasnienia powstawania czasteczek z atomow za pomoca modeli umieszczonych
w podrecznikach. Podstawowa niedoskonato$cig takiego sposobu prezentowania procesow
zachodzacych na poziomie mikro jest niemozno$¢ ukazania dynamiki tego procesu. Dodatkowo
wielu autoréw podrecznikowych modeli czy schematow stosuje tak duze uproszczenia, ze sa
one na poziomie obecnej wiedzy chemicznej bledy merytoryczne. Ilustracja powyzszego
faktu jest przedstawianie w wielu podrecznikach w postaci pojedynczych atoméw wickszosci
substancji chemicznych, nie wylaczajac z nich pierwiastkow. W rzeczywistosci jest przeciez
inaczej, poniewaz wylacznie gazy szlachetne wystepuja jako pojedyncze atomy. Wnioskujac
mozna stwierdzi¢, ze prezentowane uproszczenia w podrecznikach szkolnych stwarzaja bledne
wyobrazenia o strukturze otaczajacej nas materii [Pasko & Nodzynska, 2004].

Synektyka, jako analogia tego co nie znane i niemozliwe do zaobserwowania w danym
momencie do tego co znane, mogtaby si¢ wydawaé pomocna w rozwigzaniu problemu ze
zrozumieniem procesOw na poziomie mikro§wiata przez ucznidéw na nizszych szczeblach
edukacji. Tworzono w tym celu modele i opisy, ktore dla uczniow stawaty si¢ jakby rzeczywistym
obrazem i z rzeczywistym obrazem utozsamiane [Galska-Krajewska & Pazdro]. Problem tkwi
w tym, ze dla pewnej grupy uczniéw obraz synektyczny taczyt si¢ z obrazem rzeczywistym.
Zresztg trudno si¢ temu dziwié, przeciez uczen odbiera obraz, czego$, czego nie potrafi sobie
wyobrazi¢” [Pasko, 2007].

Wykorzystanie techniki w procesie ksztalcenia dzieci i mtodziezy to problem aktualny i ciagle
rozwijajacy si¢. Technologia ksztalcenia to dyscyplina na podtozu poszukiwan dydaktycznych,
ktora zajmuje si¢ podstawami teoretycznych i praktycznych zastosowan srodkow dydaktycznych
[Okon, 2003].

W przypadku zagadnien zwigzanych z atomistyczno — czasteczkowg teorig budowy materii
zrozumienie przekazywanych informacji wymaga od ucznia przede wszystkim wyobrazni.
Program komputerowy, przeznaczony do wspomagania wyjasniania teorii atomistyczno -
czasteczkowej, moze w sposob obrazowy przedstawi¢ skale rozpatrywanych zaleznosci, a takze
utatwi¢ poznanie postulatow teorii. Odpowiednie zastosowanie symulacji komputerowej pozwoli
na uzmystowienie uczniom jak male sa rozmiary atomow” [Gulinska & Miranowicz, 1995].

Struktury na poziomie mikro§wiata nie sg strukturami statycznymi, o czym wspomniano
juz wezesniej. Tylko w oparciu o dynamiczny model struktury materii na poziomie mikro$wiata
mozna wythumaczy¢ zachodzenie wielu procesow, co nie jest mozliwe przy pomocy rysunkoéw
podrecznikowych. Dzigki stosownym oprogramowaniom komputerowym mozna bez zadnych
wigkszych trudnos$ci wprowadza¢ modele dynamiczne [Pasko, 2004]. Jak wykazaty wstgpne
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badania, szerokie wprowadzenie tych modeli ufatwia uczniom tworzenie prawidlowych
wyobrazen o strukturze materii [Bilek & wsp., 2007].

Przyktadem jednego z programéw komputerowych, ktory pozwala na stworzenie prostych
animacji procesOw chemicznych zachodzacych na poziomie mikro$wiata jest Makromedia
Flash. Zobrazowanie procesow zachodzacych w mikro$wiecie za pomoca wspomnianego
programu wplywa na lepsze zrozumienie tych zagadnien przez ucznidow, a takze na aktualizacje
przekazywanych tresci chemicznych tak, aby nie naucza¢ chemii z historycznego punktu rozwoju
poje¢ [Pasko, 2008]. Dzigki Makromedia Flash stworzone modele odpowiadaja aktualnym
teoriom naukowym, poniewaz:

- modele atoméw, jondw i czasteczek posiadaja jadro atomu, ktore jest otoczone chmurg
clektronowa, a jej gestos¢ maleje wraz z odlegltoscia od jadra (brak ostrej granicy),

- proporcje migdzy rozmiarami czasteczek, atoméw i jondw odpowiadaja faktycznym
relacjom z mikro$wiata,

- ksztalt czasteczek i krysztatow w animacji odpowiadajg rzeczywistemu,

- modelowany przebieg reakcji chemicznej odpowiada kinetyce procesu [Pasko & Nodzyniska, 2005].

Ponadto na podstawie rownan reakcji chemicznych lub statycznych modeli tych rownan w
umystach uczniéw powstaja falszywe wyobrazenia, ze reakcje chemiczne zachodzace w Swiecie
realnym ograniczaja sie do pojedynczych atoméw, czasteczek, czy jonow. Dzigki animacjom
wykonanym w Makromedia Flash uzmystawiamy uczniom, ze w rzeczywisto$ci w reakcjach
chemicznych biora udziat miliony drobin.

Macromedia Flash jest wiec przyktadem programu graficznego, ktdry pozwala w sposob
prosty i zrozumialy przedstawi¢ strukture niewidzialnego dla oczu mikroswiata, a tym samym
sprawia, ze wyobrazenia uczniéw na ten temat powstaja w sposob poprawny, lub co wigcej sa
skorygowane z btednych do wlasciwych.

W dobie wspotczesnej komputeryzacji az zdumiewajace wydaje sig, ze nauczyciele
uczacy chemii dosy¢ niechetnie wykorzystuja nowoczesne techniki, wspomagajace tworzenie
poprawnych wyobrazen u uczniéw na temat budowy mikro§wiata. Badania Pasko i Nodzynskiej
jednoznacznie wskazuja, ze u studentéw III roku, kierunku biologia z nauczaniem przyrody i
chemii wyobrazenia na temat struktury mikro$wiata nie zawsze sg poprawne. Skoro wyobrazenia
na ten temat ksztalttowane sa od najmlodszych lat, bo juz na poziomie edukacji poczatkowej
[Pasko & Pasko, 2002; 2004], szkoty podstawowej [Nodzynska & Pasko, 2002], gimnazjum
[Nodzynska, 2004a, 2004b] i szkoty $redniej, to skad u studentdéw, ktorzy posiadajg, mozna
sadzi¢, juz ugruntowana wiedz¢ o mikro$wiecie bledne wyobrazenia o jego strukturach?
Najprawdopodobniej przyczyna takiego stanu rzeczy jest fakt, ze stworzone w procesie edukacji
wyobrazenia powstaly wskutek podawania ich slownego opisu lub poprzez przekazywanie
réznych form graficznych (rysunkéw, fotografii, schematow) [Pasko, 2002].

Podsumowujac, wydaje si¢ rzecza oczywistg i wrgcz pewna, ze programy komputerowe,
pozwalajace stworzy¢ dynamiczne modele procesow zachodzacych na poziomie mikro$wiata,
nie tylko pomoga je zrozumie¢ uczniom poprzez ksztattowanie w ich umystach prawidtowych
wyobrazen na ten temat, ale takze niejednokrotnie zastapia poglady nawiazujace do tych, ktore
byty na przetomie XIX i XX w. Dlatego bardzo waznym zadaniem wspotczesnych dydaktykow
jest tworzenie programow komputerowych, za pomoca ktorych przekazywana wiedza bedzie
zgodna z obecnie obowigzujacymi postulatami naukowymi w chemii.
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Professional development of teachers of science with the support of
chemical experiment and modern distant-learning methods

Piotr Jagodzinski
Robert Wolski

In each profession, especially in teaching, it is essential to expand one’s knowledge. This is
important because of constant development of science and new discoveries or inventions, which
have to be taught to students. For the last couple of years the present authors have been teaching
post-graduate course for chemistry teachers who are obliged to improve their qualifications. They
teach laboratory classes with the emphasis on the didactics of chemistry. During the classes the
chemistry teachers had to conduct experiments included in the curriculum of science subjects as
well as those that are considered as extra-curricular. It has to be admitted that in the last couple
of years the Polish national curriculum for science was changed, along with the program of
laboratory experiments suggested by the didactics of chemistry for teachers to conduct [Burewicz
& Jagodzinski, 2005]. In the post-graduate course, during laboratory classes teachers carried out
chemical experiments and improved their skills of making observations, on the basis of which
they had to arrive at appropriate conclusions. Teachers also had the possibility to improve their
skills in demonstrating experiments, especially that some of the course participants were not
graduates of the department of chemistry. There was a need, therefore, to improve their skills in
conducting chemical experiments as such. The authors prepared an internet multimedia series
of one hundred chemical experiments, and the focus of the paper is to test the effectiveness of
this series when improving the skills and knowledge of the course participants. The study was
conducted using the method of blended learning [ Thorne, 2007; Boschmann, 2003].

The study was conducted in 2005 - 2007. The teachers were divided into two groups. One
group was the control group, where teachers worked with the series of 100 conventional chemical
experiments in print [Burewicz & Jagodzinski, 2007]. The book they worked with contained
detailed instructions of how to carry a chemical experiment, some pictures showing the most
important fragments of the experiment, explanations of the chemical reactions that take place
along with equations of the reactions, as well as control questions which help the teacher to
check his or her knowledge in a given field. The second group was experimental and it worked
with the multimedia chemical experiments. The multimedia package also contained detailed
instructions how to carry out experiments, which then participants conducted during classes in
a school chemical laboratory. The multimedia package contains also a sequence of filmstrips
showing the course of chemical experiments, laboratory equipment, reagents and some pictures
of the most important stages of the experiment. This package also includes explanations of the
chemical reactions that they observe, equations of corresponding chemical reactions and the same
questions that the control group had. The multimedia package is available on the internet site
[Burewicz, Jagodzinski, Pitat, 2008; Burewicz, Jagodzinski, Wolski, 2008].

Methodology

The subject of study was the educational effectiveness of an internet series of chemical
experiments in teaching teachers of chemistry during a post-graduate course using an e- blended
learning method. Prior to the pedagogical experiment, its participants were surveyed and they had
to answer the following questions:

1. Are computers connected to the Internet in the school you teach?
Yes Soon No
97,1 % 0% 2,9%
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2. What subject(s) do you teach at school?

Chemistry Physics Biology Science Other

11,7% 1,1% 40,4%  12,8%  34,0%

Other subjects included computer science, food technology, mathematics, and geography.

3. What type of school do you teach the above subjects:
Elementary Mid-school (junior-high) High-school
18,0% 44,9% 37,1%

4. Do you use the material contained on the CD that goes with the course book when teaching
chemistry or any other science subject? Give a short justification to your answer.

Always In50% In25% Never

14,3% 27,1%  28,6%  30,0%

5. Assess in per cent how much of the chemical experiments suggested by the core curriculum
do you cover during one school-year?

100% 50% 25% 75% none

2,9% 24,3% 21,4% 11,4%  40,0%

6. Explain briefly what accounts for the failure to cover all or some of the experiments at school?

Before carrying out the experiment, it was necessary to conduct the survey in order to learn
what subjects the teachers teach at school, what their knowledge of chemistry is, how often they
can use multimedia and elements of IT [Pilch & Bauman, 2001]. On the basis of the survey it was
concluded that in schools where the studied teachers work, the access to the internet for teachers
and students can be assessed as 97%.

In the experimental sample of teachers, around 12% of them teach chemistry while the
remaining teachers complete their chemical education, teaching physics, biology, science or other
subjects. The majority of the participants of the postgraduate course teach in junior-high school,
while the remaining in high schools (ca. 37%) and elementary school (ca.18%).

It follows from the study that when conducting their classes, 30% of the teachers do not use
any multimedia materials on the CD attached to the main course book. Almost 29% of teachers
occasionally use these materials, 37% of teachers cover half of the materials, while 14% of
teachers declared to use the multimedia materials on a regular basis. When justifying a limited
use of the multimedia materials, the teachers mainly blamed:

- Limited number of hours allotted to teaching this subject

- Lack of multimedia materials designed for teaching the subject

- Lack of equipment in the classroom

- Employment in different schools, whose equipment differs (in most cases there is none).

- Lack of time at home to familiarize with multimedia materials

- Lack of multimedia materials in the course book the teachers use

- Limited access to a computer lab (one laboratory per school)

- No correlation between the material on CD with the cognitive skills of students —schools for
students with special needs

- Inadequate technical conditions

Those teachers who used multimedia regularly gave the following reasons:

- Because of a lack of chemical laboratory I use the material on CD attached to the course book
- It allows me to prepare for classes quickly and is easily accessible

- Multimedia materials facilitate student’s work and support the teaching process

- Part of the material given on CD can be assigned as homework

- CD contains interesting experiments, it is easy to manage and has colorful graphics

- I use CD when I prepare myself for the lesson
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- I print out tests and work sheets from CD
- [ take advantage of animation

Once the questionnaires were answered the study began. First, the teachers had to complete
a pre-test to check the level of their knowledge of chemistry. The test tasks correspond to four
taxonomic categories of educational purposes. The first group of problems corresponds to the
taxonomic category “memorizing knowledge” (A), while the second to a category “understanding
knowledge” (B). Both categories belong to the level of knowledge. The third group of test
problems relates to the category “application of knowledge in a typical situation” (C), whereas
the fourth group refers to the category “application of knowledge in a problem situation” (D)
and this category has the highest taxonomic value. The two latter categories belong to “the level
of skills.” At the end of the study teachers were asked to solve the problems of a post-test, whose
results reflected their level of knowledge after the course had been completed.

To eliminate the errors of pedagogical measurements, verification of users of the internet
experiments set was introduced. Each teacher from the experimental group had its own user’s
name and code number. Registration of information in the data base enabled determination of the
number of log-ins and the time spent in the internet.

The control and experimental group had seventy participants each. However, with the passage
of time some people resigned from the course, so eventually the control group had 67 participants,
while the experimental one 66.

Preparation for classes involved reading the instructions for experiment to be carried out on
this particular day, familiarizing with the course of the experiment, description and explanation of
the chemical reactions as well as answering questions to the control block. During the study, the
average time needed to complete one experiment by a teacher was measured.

During the study, the average time required to complete one experiment by a teacher was
measured. This was done in the following way: After one class in the course the teachers had to
show how many experiments they carried on their own. For the experiments they were allotted
135 minutes, which equals to 3 hours of classes. However, it was assumed that the effective time
needed to conduct the experiments had to be 95 minutes since the first ten minutes of each class
are devoted to introduction to the class, while the last ten minutes should be devoted to finishing
up the class and presenting results. The time allotted to the experiment also included a 20—-minute
break. At the end of the course the teachers had to report to the lecturer the number of experiments
they had conducted. Besides, at a given time and day arranged before, the teachers could consult
the lecturer through Skype. At other times they could use email to contact the lecturer [Horton &
Horton, 2003; Mantyla, 2003].

Moreover, the average times the teachers spent working with the internet chemical experiments
and with the conventional series of experiments at home were measured. In the first case, the time
was taken from the computer data base, while in the second case the teachers wrote down the time
and reported it to lecturers.

When the study was over, the second survey was taken, in which teachers were asked to
express their views about the usefulness of the internet series of chemical experiments when
conducting a lesson involving a chemical experiment and evaluate the application of distant-
learning [Pilch & Bauman, 2001].

7. In your opinion, can the series of chemical experiments available on the internet site www.
eksperymentychemiczne.pl be useful in conducting a chemistry lesson or other science lessons?

Yes Parly No
92,9% 7,1% 0%
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8. Inyour opinion, are the chemical experiment instructions given on the above site exhaustive?
Yes Parly No
97,1% 2,9% 0%

9. In your opinion, to what degree are the experiment explanations given in the Internet
program helpful in better understanding the chemical process?

In 100% In75% In50% In25% They do not facilitate understanding

51,4% 443%  29% 1,4% 0%

10. Are the film strips showing the course of the experiment helpful in better preparation for
the lesson of chemistry or any other science subject?

Definiely yes  Yes No

68,6% 28,6%  2,6%

11. Is the commentary included in the film demonstrating the experiment appropriate? Please,
select the appropriate answer.

It is clear and appropriate 97,1%
It contains too much information 0%

It contains too little information 2,9%
Commentary on the film is inappropriate 0%

12. To what degree is the section “additional information” included in the program helpful in
conducting experiments in school laboratory?

Very helpful ~ Helpful Not helpful at all

54,3% 45,7% 0%

13. Do the photographs included in the internet program showing the experiments affect your
selection of an experiment?

Yes Partly No

42,9 48,6%  8,5%

14. What role can the film strips showing the course of chemical experiment play in your
preparation for the lesson of chemistry or any other lesson?

Instructive — they show me how to conduct the experiments in the classroom 44,0%
Introductory — they introduce me into the problems of the new section of the book  7,1%
Verifying my knowledge 7,1%
Helpful in summarizing my knowledge 7,1%
All the above functions 34,5%

15. Do the chemical experiments recorded in the Internet help you to reduce the time needed
to prepare for the chemistry lesson?

Yes No

100% 0

16. Does the possibility to use the internet site showing the discussed chemical experiments
and to consult the lecturer facilitate your preparation for lessons with a chemical experiment?

Yes No Parly

90,0% 0 10,0%

It follows from the results of the second survey that the majority of teachers (ca. 93 %) evaluated
the series of chemical experiments available on the internet site www.eksperymentychemiczne.
pl as helpful in preparing the lesson of chemistry or other science subjects. Over 97% of teachers
assessed the instructions of the internet experiments as exhaustive. About 52% of teachers
claimed that theoretical explanations to the experiments were exhaustive in 100%, while 44%
stated that these explanations were comprehensive in 75%. Most of the teachers (ca. 97%) posited
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that film strips showing the course of experiment facilitate preparation for the lesson of chemistry
or any other science lesson. As many as 97% of the teachers assessed the commentary on the
course of experiments included in the film as clear and appropriate. All the teachers considered
the additional information as helpful in carrying out experiments at school. The photographs of
chemical experiments included in the internet series of experiments motivated only ca. 49% of
teachers to select a given experiment. For slightly fewer teachers (ca. 43%) they played a major
role in selecting an experiment. Most of the examined teachers said that the film strip which
showed the course of chemical experiments played an instructive role in the preparation for a
lesson. Almost 35% of teachers said that the sequences played an instructive and introductory
function as well as they helped them summarize and verify their knowledge. All the teachers
admitted that experiments recorded on the internet site helped them to prepare for the lesson with
experiment quicker. Also, as many as 90% of the surveyed teachers saw the possibility to consult
the instructor as very helpful in preparing for classes with a chemical experiment.

Results

Before results evaluation, first the increase of knowledge in the teachers in the experimental
and control group was determined. The value was calculated by subtracting the results of pre-
test from the results of the post-test for all teachers. The values of the increase of knowledge
determined for particular taxonomic categories for both groups look as follows (Table 1):

Table 1. Results of the increase of knowledge for particular taxonomic categories and for all taxonomic
categories taken together

Knowledge Total
A B C D
increase ABCD
Experimental
38,5 24,6 423 75,4 523
group [%]

Control group
[%]

32,4 12,4 24,1 35,8 23,8

Comparison of the results of increase of knowledge for particular taxonomic categories for
both groups of teachers:

80,0

70,0

——Experimental group
—+— Control Group

A B c D

Figure 1. Comparison of the increase of knowledge for both groups of teachers for particular taxonomic
categories

The above data served to assess how the internet multimedia script used in an e-blended
learning method affect the effectiveness of education with the use of a chemical experiment.

Table 2. Educational effectiveness for particular taxonomic categories and for all categories together
A B C D Total

Educational effectiveness [%] 6,1 12,2 18,2 39,6 28,5
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Figure 2. Educational effectiveness of the internet script for an e-blended learning method

At the end of laboratory classes, teachers reported the number of experiments they had
conducted. These data were indispensible to calculate the average time needed to carry out one
experiment by a teacher of a given group. The average time needed to conduct one experiment in
the control and the experimental group was as follows:

Table 3. The number of experiments and the average time needed to conduct experiments in both groups

Control group Experimental group

Actual working time 95 min Actual working time 95 min
Number of conducted Number of  conducted
experiments 8 experiments 10

Average time needed to
11 min 53 | Average time needed to
conduct one . 9 min 50 sec
. sec conduct one experiment
experiment

Discussion of results

The aim of the pedagogical experiment was to assess the educational effectiveness of
an internet multimedia package of chemical experiments designed to educate teachers in the
post-graduate courses organized by the faculty of Chemistry of Adam Mickiewicz University
in Poznan. The experiment was carried out in a control and experimental group; in the latter
group a distant — blended learning method was used. On the basis of the obtained results we can
conclude that teaching teachers with the support of an internet multimedia package of chemical
experiments and with the use of an e-blended learning method increases the their effectiveness
of teaching chemistry.

As regards the increase of knowledge of teachers in particular taxonomic categories, it has
to be said that the differences for the first two categories are small. For category A — memorizing
knowledge and category B — understanding knowledge, the teachers working with the multimedia
package of experiments obtained slightly better results than the teachers working with a
conventional source of chemical experiments.

In the case of category C — application of knowledge in a typical situation - teachers from the
experimental group obtained significantly better results than the teachers from the control group.
For the last taxonomic category of educational aims D — application of knowledge in a new-
problematic situation — the teachers from the experimental group were reported to be the best in
dealing with the practical part in a laboratory. This was due to an easier access to the electronic
version of the multimedia chemical experiments on the internet. The internet package turned
especially helpful when the teachers had to solve new experimental problems not so well known
to them — because from the package they could learn details how to conduct the experiment as
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well as a thorough description of the reactions taking place during the experiment. Through the
internet the teachers could learn about the final effects of the experiment, which helped them to be
better prepared for demonstrating it in the classroom as well as to undertake all safety precautions
and avoid mistakes during the experiment. From the didactical point of view such an experience is
very valuable because it ensures development of teachers’ skills in solving problems employing
the methods suggested in the study. It also motivates teachers to carry out chemical experiments
with students. This is the reason why the effectiveness of teaching by teachers who work with the
internet script is by 28,5% higher than for teachers who work with a conventional course book.

Since the teachers who worked with the internet script could prepare themselves and learn
beforehand about the course of experiment by watching its sequence on a video, on average
they carried two experiments more during the 95 minutes than the teachers from the control
group. This greatly contributed to increasing the effectiveness of their work with students. This
is very beneficial from the didactic point of view because the teachers from the experimental
group carried out more experiments in their classes, which might help them improve the skills of
experiment demonstration and a better selection of experiments for realization in the classroom.

Summary

The study carried out among teachers confirmed the educational effectiveness of multimedia,
internet package of chemical experiments in their professional development when the blended
e-learning method was employed. Application of this method enables increasing effectiveness
of teaching how to perform chemical experiments. The best results for this method of increasing
professional skills were obtained in the area of solving laboratory problems.
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Ksztatcenie chemiczne w zakresie reakcji redoks wspomagane
multimedialnym programem komputerowym

Hanna Gulinska

Gabriela Osiecka

Koncepcje nauczania chemii ulegaja ciaggtym modyfikacjom. Dydaktycy chemii nieustannie
poszukuja coraz bardziej skutecznych, a zarazem atrakcyjnych metod i form pracy oraz srodkoéw
dydaktycznych.

Nowe rozwigzania dydaktyczne dotycza roznorodnych aspektow procesu ksztatcenia
chemicznego, w tym stosowania zrodel multimedialnych [Gulinska, 1997; Berezowski, 2003;
Nodzynska & Pasko, 2004; Gulinska & Burewicz, 2000; Gulinska, 1997].

Multimedialne programy komputerowe uwaza si¢ za skuteczny i wielofunkcyjny $rodek
dydaktyczny [Gulinska, 1997; Berezowski, 2003; Nodzynska & Pasko, 2004; Gulinska &
Burewicz, 2000; Gulinska, 1997].

Do narzedzi poznawczych naleza jednak tylko te programy komputerowe, ktore zostaty
zaadaptowane i opracowane z mysla o uczeniu si¢ z uwzglednieniem zasad dydaktyki oraz
psychologii rozwojowej [Gulinska, 1997].

W latach 2008-2010 przeprowadzono badania majace na celu okreslenie skuteczno$ci
ksztalcenia chemicznego wspomaganego edukacyjnym programem multimedialnym w zakresie
reakcji utleniania-redukcji. Zaplanowane badania empiryczne zrealizowano w dwodch etapach
(badania pilotazowe i1 badania wlasciwe). Badania pilotazowe stanowily miniature badan
wlasciwych. Badania pilotazowe oraz badania wlasciwe przeprowadzono w grupach rownolegtych.
W badaniach wlasciwych uczestniczyto 555 ucznidéw z pieciu szkot ponadgimnazjalnych. Grupy
eksperymentalne realizowaty uczenie si¢ chemii z wykorzystaniem multimedialnego programu
komputerowego Procesy utleniania-redukcji w ksztatceniu chemicznym — 1 i Procesy utleniania-
redukcji w ksztatceniu chemicznym — 2. Mtodziez grup kontrolnych uczestniczyta w procesie
ksztalcenia chemicznego przy uzyciu tradycyjnych metod i srodkow dydaktycznych. Badania w
grupach rownoleglych prowadzito tacznie 8 nauczycieli chemii.

Zar6wno badania pilotazowe, jak i badania wtasciwe poprzedzono sondazami diagnostycznymi
przy zastosowaniu techniki ankietowej. Umozliwity one poznanie czynnikow majacych wpltyw
na motywacj¢ uczniéw do nauki, oszacowanie poziomu ich zainteresowania chemig oraz zebranie
opinii na temat wykorzystania edukacyjnych programéw komputerowych w procesie uczenia sig.

Jak si¢ okazato, wigkszo$¢ badanych (385) podczas nauki nie korzystata z edukacyjnych
programéw komputerowych. Pozostali uczniowie (170) stosowali je rzadko lub sporadycznie w
nauce niektoérych przedmiotow.

Rys. 1. Czy podczas nauki korzystasz z edukacyjnych programéw komputerowych?
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Z edukacyjnych programéw komputerowych uczniowie korzystali najcze¢sciej podczas nauki:
jezykow obeych (gtéwnie j. angielskiego), chemii, geografii, biologii, j. polskiego, historii, fizyki,
matematyki, informatyki, technologii informacyjnej. Badani, cho¢ bardzo rzadko, wskazywali
inne przedmioty, np.: przysposobienie obronne, podstawy przedsigbiorczosci, mechanika
techniczna, obshuga konsumenta, ekonomia, prawo, mikrobiologia.

Do najczesciej wymienianych przyczyn braku zainteresowania ucznidow programami
komputerowymi jako pomocy w nauce nalezaly: brak programow (11,2%), preferowanie nauki
z podrecznika lub/i z zeszytu (9,4%), brak umiejetnosci nauki z wykorzystaniem komputera
(5,4%), brak czasu (3,8%), brak takiej potrzeby (3,2%), brak komputera (2,2%), nieprzydatno$¢
w nauce (2,0%).

Projektujac program Procesy utleniania-redukcji w ksztatceniu chemicznym, rozwazano jego
przydatno$¢ w roznych aspektach, m.in. od strony metodyki nauczania chemii przez nauczyciela
oraz od strony uczenia si¢ przedmiotu przez uczniéw. Podczas jego przygotowywania
uwzgledniono m.in. tre§ci oraz wymagania programowe w zakresie reakcji redoks, wyniki
przeprowadzonej ankiety (Motywacja ucznidw do nauki), analiz¢ zadan maturalnych w aspekcie
stopnia ich trudnoéci dla zdajacych oraz uwzgledniono trzy gtéwne czynniki, decydujace o
powodzeniu podczas uczenia si¢: celowos¢, poprawnosc¢ i zainteresowanie.

Cze$¢ 1. programu dotyczy zagadnien reakcji utleniania-redukcji przebiegajacych z
udzialem substancji nieorganicznych i adresowana jest do uczniéw uczacych si¢ chemii na
poziomach: podstawowym 1 rozszerzonym. Cz¢§¢ 2. programu obejmuje treSci zwigzane z
reakcjami redoks zachodzacych z udziatem organicznych zwiazkow wegla i opracowano ja z
my$la o uczniach realizujacych nauczanie chemii na poziomie rozszerzonym.

RROCESY UTLENIANIA-REDUKCJI
W KSZTALCENIU CHEMICZNYM, - 1

Podstawowe pojecia

Doswiadczenia chemiczne

Bilans elektronowy réwnar reakcji

Praktyczne znaczenie

Modele -
Animacje

Karty charakterystyk
Testy

[ o ProcRAME |

‘x| | oProGRAMIE

IPROCESY WUNLENIANIA-REDUKCJII
W IIKSZITALCENIU (CHEMICZNYM .- 2

Stopien utlenienia wegla
Doswiadczenia chemiczne
Bilans elektronowy réwnar reake
Praktyczne znaczenie
Karty charakterystyk
Test

x

Rys. 2. Strony tytutowe programu

Struktura programu umozliwia uczniom sprawne wyszukiwanie waznych elementow wiedzy

oraz stwarza warunki do doskonalenia niezbednych umiejetnosci.

Zastosowany w procesie dydaktycznym program mogt stuzy¢ réznym celom, np.:
- wprowadzaniu nowych treéci programowych,

- ilustracji omawianego zagadnienia,

- wizualizacji tresci stanowiacych uzupehienie lub rozszerzenie tematu lekcji,
- rozwigzywaniu sformutowanych podczas lekcji problemow,

- utrwalaniu wiadomosci i doskonaleniu wymaganych umiejg¢tnosci,

- sprawdzaniu poprawnos$ci uzyskanych wynikow.

W celuuzyskania pelnej informacji nt. przydatnosci ww. programu komputerowego w praktyce
szkolnej, przeprowadzono sondaz przy uzyciu techniki ankietowej. Badaniem ankietowym objgto
tacznie 290 uczniow, ktdrzy uczestniczyli w nauczaniu chemii na obu poziomach, podstawowym
i rozszerzonym, wspomaganym multimedialnym programem komputerowym.
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Przydatnos¢ programu komputerowego Procesy utleniania-redukcji w ksztalceniu
chemicznym podczas nauki chemii mlodziez ocenita w skali stopni szkolnych na ,,4+”. Za
najbardziej uzyteczne uznano filmy z przebiegu doswiadczen chemicznych. Ten element
programu oceniono jako bardzo atrakcyjny i w wyrazonych opiniach wiasnie jemu poswigcono
najwigcej uwagi. Badani zaakcentowali mocne strony tego typu rozwiazan metodycznych, przy
pelnej swiadomosci ich podstawowej stabej strony, wyrazonej w stwierdzeniu: Nie mozemy
poczué ani uslysze¢ reakcji i musimy polegac na glosie lektora.
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Rys. 3. Synteza jodku magnezu
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Rys. 4. Reakeja rozktadu nadtlenku wodoru
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Rys. 5. Reakcja nadtlenku wodoru z dichromianem(VI) potasu w rodowisku kwasowym
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Rys. 6. Reakcja miedzi z rozcieficzonym oraz ze stgzonym kwasem azotowym(V)
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Rys. 8. Reakcja toluenu z KMnOy(,q) W Srodowisku kwasowym

- [ ] =3 ——y =

A
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Podkreslano walory programu jako zrodla wiedzy w zakresie stopni utlenienia wegla w
zwiazkach organicznych, doskonalenia umiejetnosci ich okreslania oraz bilansowania rownan
reakcji redoks przebiegajacych z udziatem zwigzkow organicznych.
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Interesujace dla uczniéw okazatly si¢ przedstawione przyklady praktycznego znaczenia
reakcji redoks: Ukazujg role, jaka chemia petni w zyciu i w §rodowisku, sg ciekawe, dziataja na
wyobraznig.

Wysoko oceniono przydatno$¢ uproszczonych wersji kart charakterystyk substancji i
preparatow niebezpiecznych.

Wypowiedzi uczniow:

Jest to skuteczny i ciekawy sposob przekazywania wiedzy uczniom. Takie prezentacje nie
sq tylko pokazem jednorazowym, ale bedq stuzy¢ przez wiele lat. Uwazam, Ze takie programy
multimedialne sq przydatne uczniom. Mogg by¢ przydatne przy rozwigzywaniu testow
maturalnych, w przygotowaniach do matury oraz na studiach. Sq dobrq pomocg do powtérek.
Sq bardzo interesujgce i ciekawe. Programy uatrakcyjniajq lekcje, pomagajg uczniom tatwiej
zrozumie¢ i zapamigtac. W taki sposob mozna sie sporo dowiedzieé. Jest w nich wszystko, czego
potrzebuje.
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Wypowiedzi uczniow (cd):

Uczen utrwala poznane wiadomosci i poznaje nowe. Uwazam, ze jest to bardzo dobry sposob
na przeprowadzanie lekcji. W ciekawy sposob mozna przyswoi¢ wiedze. Programy ubarwiajq
lekcje chemii. Jest to bardzo fajna metoda nauki. Zaciekawia ucznia. Mozna si¢ wigcej nauczyc.
Programy komputerowe rozwijajq wyobraznie. Wiele 0sob uczy sig wzrokowo, wiec lepiej jest
im zapamieta¢. Czlowiek tatwiej zapamietuje, gdy widzi obraz przed sobq. Wzbudzajg we mnie
ciekawos¢ i zainteresowanie. Pomagajg zrozumie¢ realizowany material. Sq ciekawe i motywujq
do nauki. Sg interesujqce i chce zaspokoi¢ swq ciekawosé. Lepiej zapadajg w pamigé, jest to
potwierdzenie wiedzy podrecznikowej. Poszerzajg mojq wiedze.

Doswiadczenia przeprowadzone sq w sposob ,,sprawny”, przejrzysty, ciekawy, zachecajgcy
do nauki, a co najwazniejsze — uzmystawiajqcy najwazniejsze rzeczy. Mozna sobie wyobrazié, a
nie tylko przeczyta¢ w ksigzce i nic z tego nie wiedzie¢. Mozna obejrzec wigcej doswiadczen. Na
normalnej lekcji byloby niemozliwoscig zobaczenie tylu doswiadczen. Oby wiecej takich lekcji!
A tak mozemy zobaczy¢ na wlasne oczy, ze podreczniki nie klamiq. Prezentacja doswiadczen
sprawia, ze lekcja jest ciekawsza, a my mozemy przekonaé si¢ na wlasne oczy, ze chemia to nie
tylko definicje i rownania.

Filmy sq przygotowane profesjonalnie, doktadnie omowione doswiadczenia chemiczne, podane
rownania reakcji. Nie ma niebezpieczenstwa, ze cos moze nam sig stac. Mozemy przyjrzec sie z
bliska wielu doswiadczeniom, ktorych nie zrobilismy na lekcjach z powodu braku odczynnikow.

Lekcja jest prowadzona sprawnie, nie tracimy czasu na przygotowanie materiatow
potrzebnych do przeprowadzenia doswiadczenia.

Filmy z doswiadczen chemicznych to swietny pomyst. Sama chciatlabym nakrecié film z
przebiegu jakiegos doswiadczenia.

Dobry i bezpieczny przekaz wiedzy chemicznej. Filmy byly fajne i ciekawe.

Moim zdaniem oglgdanie takich doswiadczen jest bardzo ciekawq formq prowadzenia zajeé
lekcyjnych, poniewaz nie kazde doswiadczenie mozna przeprowadzi¢ na lekcji, a warto jest
widziec, jak przebiegajg reakcje chemiczne.

Uwazam, ze prezentacje w postaci filmu sq ciekawe, mozna zobaczy¢ w jaki sposob przebiega
reakcja chemiczna. Nie ma zagrozenia, ze reakcja nie uda sie. Dzigki takim filmom uczen ma
lepsze wyobrazenie o przebiegu reakcji (a nie tylko suche rownania w zeszycie).

Nie mozemy poczuc¢ ani ustyszec reakcji i musimy polegac na glosie lektora.
Przeprowadzanie doswiadczen ,,na zywo” jest ciekawsze, chociaz taki sposob jest bardzo

ekonomiczny (substraty zuzywamy tylko raz i oszczedzamy czas na przygotowanie doswiadczenia).
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Na podstawie bezposredniej obserwacji uczniow, przeprowadzonych z nimi rozméw oraz
spontanicznych wypowiedzi, nauczyciele prowadzacy badania wyrazili swoje opinie na temat
ksztalcenia chemicznego wspomaganego programem multimedialnym.

Praca z programem komputerowym wyzwalata u mlodziezy latwa do zaobserwowania
wzmozong aktywnos$¢ poznawcza i badawcza, dzigki czemu efekty uczenia si¢ chemii byly
lepsze, a tempo zdobywania wiedzy i umiejetnosci szybsze. Procesy chemiczne przedstawione
w ujeciu modelowym ulatwialy ich zrozumienie, stanowity atrakcyjny oraz skuteczny sposob,
zaro6wno przekazywania, jak i zdobywania wiedzy. Mocna strong programu, o duzym znaczeniu
dla ucznioéw, byta mozliwos¢ biezacego sprawdzania poprawnosci rozwigzywanych przez nich
zadan, a tym samym szybkiego znalezienia zrodta popetnionego btedu. Czasami niski poziom
wykonania zadania wynikat z braku w umiejetnosciach rachowania czy czytania ze zrozumieniem.
Poznanie przez uczniéw swoich realnych mozliwosci stawato si¢ czynnikiem pobudzajacym ich
do lepszych osiagni¢é w nauce. Program wyzwalat w nich wiar¢ we wtasne mozliwosci, poczucie
wlasnej wartosci i pewnosci siebie, co generowato w nich motywacje dajaca energie do dzialania,
do ksztaltowania u nich wewngtrznego poczucia kontroli, a tym samym pracy nad soba.

Program pehit wazna funkcje ¢wiczeniowa. Uwzgledniat wiele przykladow, w tym inne
niz omawiane na lekcjach oraz wykraczajace poza program nauczania. Byt prosty w obstudze, a
niezbedne tresci tatwo dostgpne.

Zastosowanie programu pomagato uczniom opanowac tresci programowe z zakresu reakcji
redoks okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych, a tym samym stanowito przydatny
element przygotowan do egzaminu maturalnego. Program wdrazal ich do adekwatnego do
specyfiki uczenia si¢ chemii sposobu, zapewnial rdwniez racjonalne utrwalanie materiatu.
Mozliwo$¢ powtdrzen dowolnych elementdéw programu powodowala, ze uczniowie uczyli si¢
szybciej oraz skuteczniej, odchodzac tym samym od nieefektywnej metody ,,3Z”.

Uzupetniajace wyktad nauczyciela filmy, animacje, modele czasteczek, praktyczne znaczenie
reakcji redoks budzily u uczniéw cickawos¢ i rozwijaly zainteresowanie chemig. Wyzwalaty w
nich spontaniczng potrzebg ich zaspokojenia. Potaczenie omawianych reakcji redoks z filmami
ilustrujacych ich przebieg stanowito skuteczny i atrakcyjny sposob zdobywania wymaganych
kompetencji, usprawnialo organizacje zajec.

Poprzez przyblizenie uczniom przykladow praktycznego znaczenia reakcji redoks oraz
ukazanie ich rangi w rozwoju naszej cywilizacji a takze w zyciu wspotczesnego czlowieka,
program u$wiadomil mtodziezy celowo$¢ uczenia si¢ chemii.

Che¢¢ pracy z multimedialnym programem komputerowym wyrazali uczniowie z grup
kontrolnych, realizujacych nauczanie chemii na obu poziomach.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze uczniowie grup eksperymentalnych osiagali
lepsze wyniki w badanym zakresie wiedzy chemicznej, niz uczniowie grup kontrolnych na obu
poziomach nauczania (podstawowym i rozszerzonym), zaréwno w badaniach koncowych, jak i
dystansowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nastgpujace wnioski:

- Wprowadzone nowatorskie rozwigzania dydaktyczne w postaci edukacyjnego programu
komputerowego wptynely na podniesienie skutecznosci ksztalcenia chemicznego, a zdobyta
przy ich udziale wiedza uczniéw okazata si¢ bardziej trwata, niz osiggni¢ta przy pomocy metod
tradycyjnych.

- Edukacyjny program multimedialny odegrat pozyteczng rolg¢ w zakresie nauczanych tresci
programowych na obu poziomach. Szczegodlnie przydatny okazat si¢ dla uczniéw uczestniczacych
w ksztatceniu chemicznym na poziomie podstawowym.

- Stosowanie multimedialnego programu w procesie nauczania-uczenia si¢, pomaga pobudzaé
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u uczniéw motywacje i checi do nauki chemii, wykorzystujac przy tym, w wigkszym stopniu ich
potencjat intelektualny.

- Wkomponowany w praktyke szkolng multimedialny program komputerowy przyczynit si¢
do pozytywnych zmian, ktoére nastapity nie tylko w sferze osigganych wynikoéw w nauce, lecz
réwniez w zakresie osobowosci badanej grupy uczniow — pracy nad soba.

Nauczanie wspomagane edukacyjnym programem komputerowym nie tylko utatwia uczniom
w atrakcyjny sposob zdobywaé wiedze i umiejetnosci, lecz rowniez doskonali praktyczne
wykorzystanie technologii informacyjnej. Uswiadamia celowo$¢ nauki chemii oraz pozytywnie
motywuje do nauki i pracy nad soba. Ponadto pozwala uczniom odkrywac i realizowa¢ swoje
zainteresowania oraz pasje — jedne z najcenniejszych rzeczy w zyciu.
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Popularnosc¢ przedmiotéw przyrodniczych w ocenie uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych

Mariola Tracz

Wprowadzenie

Zagadnienie zainteresowania ucznidw przedmiotami matematyczno-przyrodniczymi w
kontekscie m. in. dalszego wyboru zawodu oraz rozwoju cywilizacyjnego jest przedmiotem badan
nie tylko pedagogéw ale takze §wiatowych instytucji spoteczno-politycznych i gospodarczych.
Powstalo na ten temat ostatnio wiele raportow i opracowan publikowanych na tamach Journal of
Science Education, Journal of Reaserch in Science Teaching. Jak wazny jest to problem $wiadczy
chociazby opracowany przez OECD w 2006 r. raport- Evolution of Students Intrest in Science
and Technology Studies. Policy Report, wskazujacy m.in. na konieczno$¢ podjecia dziatan w
zakresie modernizacji programow nauczania przedmiotéw przyrodniczych, aby zapewni¢
rownowage zainteresowania uczniow przedmiotami grupy humanistycznej i matematyczno-
przyrodniczej w celu zachowania dalszego rozwoju gospodarczego i spotecznego. Réwnoczesnie
wielu badaczy odnotowuje zmniejszajaca si¢ range przedmiotow przyrodniczych w planach i
programach obligatoryjnego ksztalcenia ogoélnoksztalcacego krajow wysokorozwinigtych
[Stawinski, 1992, 2000; Zajac, 1991]. Problem ten takze dotyczy Polski, gdzie po wprowadzeniu
reformy strukturalnej i programowej szkolnictwa w 1999 r., w ministerialnych planach
nauczania dla szkot réznego typu, liczba godzin przeznaczonych na nauczanie biologii, chemii,
fizyki i geografii zmniejszyta si¢. Do 1999 roku w istniejacej 8-klasowej szkole podstawowe;j
przedmioty przyrodnicze byly w planach nauczania w wymiarze co najmniej 2 godzin
tygodniowo (biologia i geografia od kl. IV, fizyka od klasy VI, a chemia od klasy VII) oraz w
szkole $redniej ogdlnoksztatcacej (klasy I-III). Natomiast po wprowadzeniu reformy w szkole
podstawowej wprowadzono przedmiot o nazwie przyroda, ktdry integruje tresci z przedmiotow
przyrodniczych i jest nauczany w wymiarze 3 godz. tygodniowo w klasach IV-VI. Natomiast
samodzielne przedmioty pojawiaja si¢ w gimnazjum w wymiarze 4 godz. w trzyletnim w cyklu
ksztalcenia i w szkole ponadgimnazjalnej, takze w wymiarze 3 godzin na kazdy przedmiot w
ciggu trzech lat. Nowa podstawa programowa z 2008 r. przewiduje zamknigcie obligatoryjnego
ksztalcenia przedmiotdw przyrodniczych do 4 lat, tj.: 3 letniego gimnazjum, w wymiarze jak z
1999 r., a szkole ponadgimnazjalnej ogdlnoksztatcacej - tylko w klasie pierwszej w wymiarze
jednej godziny. Koniecznos¢ wyboru profili spowoduje niemozliwos¢ systematycznego kursu
nauczania przedmiotow przyrodniczych, a jedynie zainteresowanych w ramach wybranych
profili. Dla uczniéw nie wybierajacych profili matematyczno-technicznych i przyrodniczych
wprowadzono przedmiot przyroda, ktory ma uzupehié¢ ich wiedz¢ z wybranych wspotczesnych
zagadnien przyrodniczych. Takie rozwiazanie pociaga za osoba okreslone konsekwencje.
Wyrazaja si¢ one m.in., ze w klasach o profilach innych niz przyrodnicze uczniowie nabeda
mniejszy zasOb wiadomosci i umiejetno$¢ z przedmiotdw przyrodniczych. Rownoczes$nie
uczniowie, ktory beda chceieli wybraé kierunek studiow zwigzany z przedmiotami przyrodniczymi
(np. medycyng, biologie, chemig, itp.) ,a wezesnie wybrali klasy o profilu humanistycznym beda
musieli indywidualnie (a najprawdopodobniej w ramach korepetycji) opanowac program aby
moc przystapi¢ do egzaminu maturalnego z wybranego przedmiotu przyrodniczego.

Cel i metoda badan

Zmiany w odbiorze przedmiotow wynikajace chociazby z polityki o§wiatowej panstwa maja
wplyw na motywacj¢ uczniow do zainteresowania si¢ przedmiotami przyrodniczymi w szkole,
wigzania dalszego ksztatcenia i rozwoju zawodowego. W celu zalezienia odpowiedzi na pytanie:

- Jaka jest ranga przedmiotéw przyrodniczych w ocenie uczniow?

- Jakie jest =zainteresowanie studiami geograficznymi ws$rdéd ucznidw  szkot
ponadgimnazjalnych?
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- Na ile uczniowie dostrzegaja wykorzystanie wiedzy z przedmiotow przyrodniczych w
gospodarce?

Przeprowadzono badania rozpoznawcze wsrod uczniow szkot ponadgimnazjalnych. Badania
przeprowadzono w liceach ogdlnoksztatcacych znajdujacych si¢ w matych miastach (do 50 tys.
mieszkancéw) w wojewodztwie matopolskim w marcu 2010 r. Badaniem obj¢to tacznie 759
uczniow, w tym 649 dziewczat i 112 chtopcéw. W badaniach postuzono si¢ ankieta zawierajaca
15 pytan, w tym 12 pytan zamknigtych i 3 pytania otwarte.

Rezultaty badan

Na postawie uzyskany odpowiedzi ucznidéw mozna stwierdzi¢, iz wysoka rang¢ w ocenie
uczniéw majg przedmioty humanistyczne, tj. j. ojczysty, j. obcy i historia (rys.1.). Rowniez pte¢
badanych (rys. 2., 3.) oraz profil klasy nie wptywa na zmiang rangi j. polskiego i j. obcego (rys.
4., 5.). Uzyskane wyniki potwierdzity, jak wazna jest w $wiadomosci uczniéw funkcja jezyka w
doskonaleniu umiej¢tnosci komunikowania si¢ i wspdtdziatania ludzi ze sobg. Wysoka pozycja
j. obcego jest rezultatem spotecznego podejscia do znajomosci jezykoéw obcey, jako np. waznego
kryterium przy zatrudnienie. Dodatkowo wprowadzenie na egzaminie maturalnym obowiazku
zdawania j. obcego mogto wptynaé¢ na podniesienie jego znaczenia w $wiadomosci uczniow. Na
podkreslenie zastuguje fakt stalej pozycji matematyki w ocenie ucznidéw (rys. 1., 4., 6), ktéra na
tle innych przedmiotéw utrzymuje stata pozycje¢ po Srodku przyjetej skali. Niestety nie mozna
odnie$¢ opinii uczniéw z profilu matematyczno-fizycznego w zakresie rangi poszczegdlnych
przedmiotéw, gdyz grupa uczniéw tego profilu byla niereprezentatywna w stosunku do
pozostatych i ich opinie zostaly w badaniu odrzucone.

fizyka
chemia
informatyka
geografia
wos
matematyka
historia
biologia

j. obcy
j.polski

Rys. 1. Ranga przedmiotéw w ocenie badanych ucznidéw z licedw ogdlnoksztatcacych;
1-ranga najwyzsza, 10- ranga najnizsza

Jesli chodzi o dziewczgta, to wyzsze rangi przypisywaly matematyce, historii, biologii i
chemii (rys. 2.). Natomiast chtopcy wyzsze rangi przypisywali geografii, informatyce (ryc. 3).
Na podstawie badanej grupy trudno dokona¢ jednoznacznego uogolnienia w zakresie oceny rangi
przedmiotéw w ocenie uczniéw ze wzgledu na pte¢, gdyz dominowaty w badanych zespotach
klasowych dziewczeta.
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Rys. 2. Ranga przedmiotow w ocenie dziewczat Rys. 3. Ranga przedmiotow w ocenie chtopcow
1- najwyzsza, 10- najnizsza
Sposrod przedmiotéw przyrodniczych najwyzsza rangg uzyskata biologia, zarowno w §rednim
wyniku ujmujacym badana grupe (rys. 1.) jak i w rozbiciu na plec¢ (rys. 2., 3.) i na profile klas (rys.
4.,5.1irys. 6., 7.). Natomiast znacznie najnizsze rangi uczniowie przypisywali chemii i fizyce.

wos chemia
informatyka fizyka
fizyk:
izyKa informatyka
geografia
matematyka
historia
wos
matematyka
. " geografia
j. polski
. obey biologia
chemia j. obcy
biologia j. polski
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Rys 4. Rys 5.

Rys. 4. Ranga przedmiotow w ocenie uczniow z klas biologiczno-chemicznych.
Rys. 5. Ranga przedmiotow w ocenie uczniow z klas biologiczno-geograficznych.
1- najwyzsza, 10- najnizsza

Geografii najwyzsze rangi przypisywali uczniowie z klas o profilu politologiczno-prawnym
(rys. 6.) i biologiczno-geograficznym (rys. 5.). Rowniez chlopcy wyze rangi przypisywali
geografii, niz dziewczeta (rys. 2., 3.). Zastanawiajace sg stosunkowo niskie rangi przypisywane
fizyce i chemii przez ucznidow, nawet z klas o profilu biologiczno-geograficznym (rys. 5.).
Uzyskany rezultat wskazywalby na brak rozumienia przez uczniow powigzan w zakresie
poznawanych tresci z przedmiotow przyrodniczych.

Szczegdtowa analiza wskazan rangi przedmiotu z uzyskang ocena na semestr i stosunkiem
do nauczycieli przedmiotow wykazata, iz wigkszy wptyw na wskazywana przez uczniow range
w przypadku przedmiotéw przyrodniczych miat stosunek ucznia do nauczyciela przedmiotu, niz
uzyskana ocena na semestr.
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Rys. 6 Ranga przedmiotéw w ocenie uczniow z klas politologiczno-prawnych
Rys. 7. Ranga przedmiotow w ocenie uczniéow z klas humanistycznych
1- najwyzsza, 10- najnizsza
Zapytano takze uczniow czy liczba godzin przeznaczonych na nauczanie przedmiotow
przyrodniczych jest ich zadaniem wystarczajaca (ryc. 8). Odpowiedzi uczniéw na to pytanie sa
odmienne od opinii nauczycieli i dydaktykow przedmiotow przyrodniczych, ktorzy wskazuja na
koniecznos¢ zwigkszenia liczby zajg¢ z tych przedmiotow.

M za mata
W wystarczajgca

zaduza

Ryc. 8 Ilos¢ godzin przeznaczona na nauczanie przedmiotéw przyrodniczych w opinii uczniow

Uczniow deklarujgcych che¢ zdawania geografii na egzaminie maturalnym jako przedmiotu
dodatkowego zapytano o zainteresowanie kierunkiem studiow. Preferencje w zakresie wyboru
kierunku studiow wykazaty, ze najwigksza popularnoscia cieszyla si¢ ekonomia- wskazato ja
20% ankietowanych, turystyka i rekreacja — 13,0%, prawo- 10,5%, geodezja i kartografia- 10,5%
a ch¢¢ studiowania geografii zadeklarowato tylko 4% uczniow (rys. 9.). Warto zauwazy¢, ze 10%
badanych nie miato sprecyzowanego kierunku studiow. Kryteria rekrutacyjne wymagane przez
poszczegodlne uczelnie warunkuja wybory przedmiotow przez uczniéow, dlatego geografia czgsto
jest wybierana przez uczniow na maturze, jak rowniez biologia [Soja, 2007].
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Rys. 9. Wybor kierunku studiow uczniéw deklarujacych zdawanie geografii na egzaminie maturalnym

Pytano takze uczniow o prestiz finansowy i spoteczny wybranych zawodow, na liscie
podanych zawodow umieszczono, takze zawody zwigzane z kierunkami przyrodniczymi. Wedtug
oceny uczniow zawod adwokata, dziennikarza, pracownika administracji i nauczyciela, to zawody
cieszace si¢ duzym prestizem spotecznym, a zawod geografa i biologa zostat zakwalifikowany
na tym samym poziomie - 2,5 pkt. w skali 5 stopniowej (rys.10.). Natomiast najwigkszy prestiz
finansowy w opinii uczniéw daje zawod geodety, dziennikarza, natomiast zawod geografa i
biologa jest mato prestizowy finansowo (rys. 11.).

adwokat geodeta
dziennikarz dziennikarz
pracownik... historyk
nauczyciel geolog
geodeta geograf
geograf biolog
biolog socjolog
0 2 4 6 0 2 4 6
Rys. 10. Rys. 11.

Rys. 10 Prestiz spoteczny wybranych zawodéw w ocenie uczniow
Rys. 11 Prestiz finansowy wybranych zawodow w ocenie uczniow
1- najnizsza, 5- najwyzsza

Na pytanie dotyczace wykorzystania wiedzy przyrodniczej w gospodarce uczniowie wskazali,
iz wiedze z tych przedmiotéw wykorzystuje si¢ gtdwnie w:

- ochronie $rodowiska- 40%

- medycynie — 20%

- transporcie- 10%

- rolnictwie- 14%

- przemysle- 8%

- administracji- 2%

- planowaniu- 3,5%

- inne - 2%.
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Uzyskane opinie uczniéw wskazuja na mate poruszanie problematyki wykorzystania wiedzy
z przedmiotoéw przyrodniczych w praktyce. Dla autoré6w programéw nauczania, podrecznikow
i nauczycieli powinny by¢ to wskazowka do wigkszego uwzglednia w procesie nauczania tresci
aktualnych i pokazujacych przenoszenie osiggni¢¢ naukowych z przedmiotéw przyrodniczych do
gospodarki i zycia codziennego.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania ze wzgledu na reprezentacje, trudno uznaé za dajace podstawe do
szerszych uogdlnien. Niemniej jednak uwidocznily pewne tendencje w dotyczace popularnosci
przedmiotéw przyrodniczych w ocenie uczniow. Przeprowadzone badania ukazaty, ze uczniowie
licedow ogolnoksztatcacych z matych miast sposrod przedmiotow grupy przyrodniczej najwyzsze
rangi przypisywali biologii, a w nastgpnej kolejnosci geografii, fizyce 1 chemii. Rowniez
deklaracja ponad potowy ucznidw, iz liczba godzin tych przedmiotow w liceum jest wystarczajaca
jest sygnatem wskazujacym nauczycielom i autorom programoéw oraz podrecznikow o bardziej
przemyslany dobor tresci nauczania. To zagadnienie jest o tyle istotne, gdyz ilos¢ wiedzy w tych
dyscyplinach lawinowo przyrasta i rodzi si¢ pytanie, ktore wybra¢ i dlaczego?

Rowniez rozpoznanie zwigzane z wyborem geografii na maturze, a wyborem kierunku
studiéw pokazato, jak maty odsetek uczniow wybiera si¢ na geografi¢. Podobne zestawienia w
odniesieniu do pozostatych przedmiotéw przyrodniczych pozwolitoby ustali¢, ktore kierunki
studiow wybieraja uczniowie zdajacy biologie, chemig czy fizyke.

Nalezatoby rozszerzy¢ badania o uczniéw z miast powyzej 100 tys. mieszkancow oraz
reprezentacje profilu matematycznego, aby moc dostrzec podobienstwa i réznice w popularnosci
irandze przedmiotdéw przyrodniczych ze wzgledu na wielko$¢ osrodka, w ktorym mieszka uczen.
Rowniez wskazane byloby przeprowadzenie tych badan w technikach, aby uchwy¢ istniejace
zaleznosci migdzy typem szkoty. Podjecie takich badan wymaga wspoipracy dydaktykoéw
przedmiotéw przyrodniczych w zakresie opracowania planu i przebiegu badan oraz narzedzi
badawczych. Jednak podjety wysitek i przeprowadzone badania rozpoznawcze dostarczylby
informacje, ktore statby si¢ podstawa uogdlnien zwiazanych z aktualnym stanem popularnosci
przedmiotéw przyrodniczych w kraju, czynnikoéw je warunkujacych.
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Badania nad motywacjg wyboru kierunku studiéw przez studentéw 1i 3
roku Bilologii na Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie

Matgorzata Nodzynska

Wstep

Efekt ksztalcenia w ramach szkolnictwa wyzszego zalezy nie tylko od ustanowionych przez
uczelni¢ programow i jakosci tresci przekazywanych przez wyktadowcow, ale tez od studentow,
od ich uzdolnien oraz zainteresowan $cisle zwigzanych z trafnoscia decyzji o podjeciu danego
kierunku studiow. Na zaineteresowanie danym kierunkiem studiéw wplywa wiele zmieniajacych
si¢ na przestrzeni czasu czynnikow m.in. moda, prestiz zawodu, perspektywy pracy po ukonczeniu
studiow.

Na przestrzeni ostatnich lat zmienita si¢ w sposob radykalny rekrutacji na studia. Obecna
sytuacja - zniesienie egzamindw wstgpnych, wzrost liczby uczelni i oferowanych kierunkow,
powstanie sektora uczelni niepublicznych, szansa podjecia studiow zagranicg - tworza nowy obraz
funkcjonowania szkolnictwa wyzszego. Sytuacja ta wptywa w sposob wyrazny na wybor studiow
- studenci sktadaja papiery na kilka kierunkéw (rekordzisci ‘nascie’) nie jest to jak dawniej, wybor
tego najbardziej interesujacego kierunku ... . Zmieniajg si¢ postawy i wzorce zawodowe, wielu
mtodych ludzi wiaze przyszle zycie zawodowe z pracg poza granicami kraju. Natomiast powotanie
w zawodzie nauczyciela wydaje si¢ by¢ postrzegane, w niektorych aspektach rozumienia tego
pojecia, jako pewien anachronizm mimo, ze obecnie zmienia si¢ rowniez rynek edukacji - coraz
liczniej powstaja szkoty prywatne, prywatne firmy edukacyjne (korepetycje, pokazy ...). Wraz
ze zmianami w procesie edukacji ulega zmianie wizerunek nauczyciela. Minister Anna Radziwitt
twierdzi, ze “nauczyciel, stojacy na scenie, jest tym, kto daje $wiadectwo. Nauczyciel uczy soba.
Nauczyciel to cztowiek spotkania i dialogu, a jednoczes$nie zwierzchnik, sedzia, egzekutor:
cztowiek, ktory ma by¢ fachowcem w dziedzinie, w ktorej nie ma fachowcow” [cytat za: http:/
lazowski.szczecin.art.pl/nauczyciel/]. Opis ten przedstawia nauczyciela jako Aktora, Mistrza,
Szefa, Swiadka w jednej osobie a z drugiej strony nauczyciel to zwyczajny czlowiek, ktory,
codziennie prawie staje wobec trudnych wyborow, w ktorych granice sg i musza by¢ niejasne.
Whynika to z wielu faktow, nauczyciel:

- z jednej strony chce wplywaé na uczniow, ksztattowac ich osobowos$¢ i postawy, a z drugiej
powinien uszanowac ich autonomie;

- jest obcigzony odpowiedzialno$cig za innych, a jednoczesnie stawia mu si¢ wymog
tolerancji i akceptacji;

- powinien u uczniéw rozbudzaé¢ watpliwosci, a jednoczeénie dawaé konkretne odpowiedzi,
niejednokrotnie na pytania na ktore nie ma jednoznacznej odpowiedzi;

- wymaga si¢ od niego pokazania uczniom najlepszej drogi do poruszania si¢ po dorostej
rzeczywistosci, a jednoczesnie stawia zadanie zwalczania konformizmu;

- ma by¢ przyjacielem ucznia a jednoczes$nie zachowa¢ wymagany dystans i podziat rol;

- powienien by¢ mistrzem, ktory ‘wie’, ale jednoczesnie musi pozwoli¢, swoim uczniom aby
przerosli jego wiedze;

- to zawdd ale rowniez powolanie.

Powstaje zatem pytania:

- czy studenci wybierajacy kierunek nauczycielski sa swiadomi tych relacji?

- czy zachodzace zmiany w systemie edukacji moga rzutowac moga na decyzj¢ o wyborze studiow?

a takze:

- co jest gldwnym motywem podejmowania studiow przez wspolczesng mtodziez — korzysci
materialne, przygotowanie do kariery, powotanie zawodowe, zdobywanie wiedzy, poglebianie
zainteresowan?
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Dlatego tez interesujace staje si¢ okreslenie czynnikéw decydujacych obecnie o wyborze
zawodu biologa, nauczyciela biologii czy naukowca - badacza i zbadanie jakimi motywacjami
kierowali si¢ studenci kierunku ‘biologia - nauczycielska’ przy wyborze studiow i czy te
motywacje ulegly zmianie.

Definicja pojecia ‘motywacja’

Termin motywacja pochodzi z taciny od ,,motivus-tae”, co w jezyku polskim oznacza
sktaniajacy do ruchu [Pszczotkowski, 1978]. Obecnie definicji pojecia motywacja jest bardzo
wiele, np. wg podrecznika psychologii [Reykowski, 1985]: motywacja to stan gotowos$ci
istoty rozumnej do podjecia okreslonego dziatania, lub wzbudzony potrzeba zespdt proceséw
psychicznych i fizjologicznych okreslajacy podloze zachowan i ich zmian. W podreczniku do
psychologii dla nauczycieli motywacje definiuje si¢ jako proces wewnetrzny, wyznaczajacy
kierunek dziatania nastawiony na osiagnigcie okreslonego celu [Strelau, Jurkowski & Putkiewicz,
1975]. Definicja pojecia w Encyklopedii powszechnej PWN jest bardzo rozbudowana - jest to
proces regulacji psychicznej nadajacy energi¢ zachowaniu i ukierunkowujacy je na osiagnigcie
jakiego$ celu; takze wzglednie trwata tendencja (dazenie) do podejmowania czynno$ci
ukierunkowanych na okreslony cel; moze mie¢ charakter Swiadomy lub nie§wiadomy; w dalszej
czescei definicji mozemy przeczytaé, ze wedtug Lewina niezmiernie wazng jest motywacyjna
funkcja zadania az do jego zakonczenia, poniewaz cztowiek podejmujac okre$lone dziatanie widzi
z gbry zatozony efekt, w wyniku, czego wyzwala si¢ w nim system motywacyjny, dzigki ktoremu
zadanie to musi zakonczy¢. Motywacja wg Stownika Jezyka Polskiego wydawnictwa Wilga to:
“Czynnik powodujacy czyje$ dziatanie, zachecajacy do robienia czego$, uzasadniajacy czyjes
postepowanie.” Motywacja to inaczej uklad motywow ludzkiego postgpowania — przedmiot
badan wielu nauk (psychologii, socjologii, nauki o moralnosci i ogélnie biorac nauk zajmujacych
si¢ interpretacja ludzkich zachowan). Odréznia si¢ trwala struktur¢ motywacyjna, ktéra nadaje
og6lny kierunek ludzkiego postepowania, od aktualnej motywacji, wywotujacej okreslone
zachowania w danym kontekscie sytuacyjnym. Motywacja rozumiana jest jako wewngtrzny
mechanizm, ktéry uruchamia i organizuje ludzkie zachowania oraz kieruje na osiagniecie celu.

Mozna zatem powiedzie¢, ze motywacja, to jest to co$ co napedza ludzi do dziatania. Jest
to sita pchajaca na przdd, im czlowiek ma wigksza motywacje tym szybciej si¢ rozwija, osiaga
zalozone cele, realizuje marzenia. Motywacja jest odpowiedzig na pytanie “dlaczego to robi¢?”.
Nie znajac odpowiedzi na to pytanie, wykonujemy dziatania nie do konca $wiadome. Motywacja
jako glowna przyczyna dziatania, stanowi $wiadomy wybor czlowieka. Cztowiek o niskim
poziomie motywacji nieustannie zadaje sobie pytania:

- po co wykonuje dang czynno$§¢?

- z jakim zamiarem i co chcg osiagnaé?

- dlaczego potrzebuje¢ zrobi¢ wtasnie to?

- co mi to da?

Osoba z silng motywacja, wie, ze to co robi wybiera §wiadomie, 1 ze te czynnosci, ktore
wykonuje, maja konkretny cel i jest przekonana, ze jej dzialania bgda mialy wymierne efekty.
Motywacja jest w tym przypadku ideg, ktora czyni sensownym kazdy krok.

Badania

W roku akademickim 2010/2011 przeprowadzono badania poréwnawcze dotyczace
motywacji w wyborze studiow studentéw 1 1 3 roku biologii specjalno$¢ nauczycielska na UP#.
Jako narzedzie badawcze zastosowano metodg map mysli. Zadaniem studentow byto narysowanie
map mysli, ktore towarzyszyly im przy wyborze kierunku studiow. Mapy studenci rysowali z
zastosowaniem programu FreeMind na komputerach.
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Opis metody

Mapy mysli to metoda szybkiego, graficznego notowania wszelkiego rodzaju informacji,
wspomagajaca tworcze mysSlenie. Technika ta umozliwia uzytkownikom efektywne
wykorzystanie mozliwo$ci moézgu, zmuszajac do wspotpracy obie potkule mézgowe, rozwijajac
zdolno$ci tworcze oraz wspomagajac kreatywne myslenie. Jest to metoda stosunkowo mtoda,
zostala opisana przez Tony’ego Buzana [2006]. Zasady tworzenia map mysli sg bardzo proste:
najpierw w $rodku zapisujemy centralne pojecie, ktorego ma dotyczy¢ mapa, naokoto centralnego
pojecia rysuje sie od kilku do kilkunastu poje¢ gtéwnych, ktore odnosza si¢ do srodkowego
pojecia. Nastgpne podgatezie maja znowu od kilku do kilkunastu poje¢ odnoszacych si¢ do
kolejnych, sasiadujacych poje¢. Mapy mysli mozna stosowaé zaréwno do robienia notatek,
rozwiazywanie problemow, planowania, opisywania swoich mysli, uczué¢ czy wrazen. Mapy
mysli odzwierciedlaja indywidualny tok rozumowania i indywidualne skojarzenia dlatego tez
nie mozna ich ocenia¢! Kazda narysowana mapa mysli jest poprawna. (Nalezy tu odrézni¢ mapy
mysli od map pojec - te moga by¢ oceniane pod wzgledem poprawnosci [Nodzynska 2007].) Mapy
mysli, z zalozenia, odwzorowuja na papierze nas proces myslowy. Oczywiscie to odwzorowanie
jest bardzo uproszczone, poniewaz proces myslowy jest wielowymiarowy. Jednak medoda ta jest
znaczenie blizsza tym procesom, ktore zachoda w naszym umysle, niz notatki linearne. Dlatego
tez zastosowano tg technike do zbadania motywacji studentéw do podjecia studiow na kierunku
biologia na UP.

Opis narzedzia

Rozwdj nowoczesnej technologii sprawil, iz mozna tworzy¢ mapy mysli nie tylko rgcznie
na papierze ale rowniez za pomocg wielu réznych programéw komputerowych. W badaniach
wykorzystano program FreeMind, ktory jest prostym, darmowym oprogramowaniem. Elementy
wizualne mozna tatwo dostosowywac¢ do swoich potrzeb (ikony, zmiana koloréw, grupowanie,
obrazki itp.). Utworzone w tym programie mapy mysli mozna eksportowaé do wielu popularnych
formatow (m.in. HTML, PDF i PNG). Program ten oparty jest na aplikacji Java.

Wyniki badan

Studenci bez probleméw postugiwali si¢ komputerowym narzedziem tworzac mapy mentalne.
Tworzac mapy studenci wykorzystywali roznorodne narzedzia odferowane przez program FreeMind
takie jak kolor, pogrubienie czcionki, grupowanie poje¢ w chmury, dodawanie obrazow, ikonek,
emotkow etc. Poniewaz temat byt sformutowany do$¢ ogdlnie - powstata wielka réznorodnosc
map ukazujaca wiele roznych aspektow, ktore biorg pod uwagg studenci rozpoczynajacy studia na
‘Biologii o specjalnosci nauczycielskiej’. Analize map przeprowadzono pod réznymi aspektami.
Pierwszym z aspektow byl poziom formalny, czyli zbadanie usieciowienia mapy, ilosci kolejnych
poziomodw, ilosci powiazan pomigdzy pojeciami, ilosci uzytych termindw. Drugim aspektem byto
poréwnanie kolejnych pojec, termindw wystepujacych w poszczegolnych mapach.

I tak poréwnujac ilo§¢ poziomdéw w poszczegdlnych mapach mozna stwierdzi¢, ze mapy
studentow 1 i 3 rocznika sg porownywalne - §rednio dla obu rocznikow ilo§é poziomow wynosi
3,75 (a $rednia ilo§¢ poziomdéw dla map rysowanych przez studentéw 1 roku 3,8 a dla map
tworzonych przez studentéw 3 roku 3,7, réznica mi¢dzy tymi wynikami jest nieistotna pod
wzgledem statystycznym). Zdecydowana wigckszos¢ map miata 3 lub 4 poziomy (liczac od pojgcia
centralnego), tylko pojedynczy studenci rysowali bardziej rozbudowane mapy (zawierajace 5, 6
czy 7 poziomdw). Mozna zatem powiedzie¢, ze decyzje studentow sa przemys$lane, w mapach
nie wystepuja pojedyncze hasta, ale pojecia wystepujace w mapie sa kluczami do dalszych pojec
- emocji, rozwazan a te do kolejnych ... . Struktura rysowanych map nie jest ptaska, jak np.
“stoneczko”, ktore czgsto rysuja mtodsze dzieci, gdzie wszystkie pojecia przypisuja bezposrednio
do pojecia gtownego, czyli mozna powiedzie¢, ze wybdr studiow maja dobrze przemySlany i
znajg hierarchi¢ swojego wyboru.
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Rys. 1. Przyktad mapy studenta 3 roku biologii
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Poréwnujac jednak inne wskazniki ilosciowe w mapach mozemy zauwazy¢ rdéznice. I tak
w kazdym z poziomow ilo$¢ poje¢ uzytych przez studentow 1 roku byla wigksza niz przez
studentow 3 roku (por. tabela 1.). Réwniez srednia ilo$¢ pojeé uzytych w mapie jest wicksza
w przypadku studentdéw 2 roku ($rednio studenci rysujac jedna mape uzyli 37 poje¢, natomiast
studenci 1 roku - 41 a studenci 3 roku - 31). Takze maksymalna ilo$¢ linkéw odchodzaca do
kolejnych poje¢ jest wigksza u studentéw 1 roku (Srednio od kazdego poj¢cia na mapie odchodzi
5,7 linkéw, na mapach studentéw 1 roku - 6,4 linkéw a na mapach studentow 3 roku - 4,9).
Wigksza ilo$¢ linkow i1 pojec na mapach studentéw 1 roku moze $wiadczy¢ o tym, ze przy coraz
wigkszym konkurowaniu o studenta pomiedzy uczelniami i coraz wigkszym zasiggiem akcji
reklamowych poszczegoélnych uczelni i catych miast wybory studentéw sg coraz bardziej dojrzate
i przemyslane oraz ze dokonujac wyboru kierunku studiéw i uczelni biorg oni pod uwage coraz
wigcej czynnikow.

Tab. 1. Poréwnanie ilo$¢ poje¢ na pierwszych 4 poziomach pomigdzy studentami 1 i 3 roku studiow
(pomini¢to dalsze poziomy poniewaz wystepuja one tylko u nielicznych studentow).

... w 1 poziomie ... W 2 poziomie ... W 3 poziomie ... W 4 poziomie
1 rok 3 rok 1 rok 3 rok 1 rok 3 rok 1 rok 3 rok
Ilosé pojec ... 6,1 4.8 17,1 13,2 10,4 9,8 5,1 2
Srednio dla obu 5.5 15,35 10,1 37
rocznikéow

Dokonano réwniez analizy map pod wzgledem kategorii poje¢ wystepujacych w mapach.
I tak w mapach studentow 1 roku przewazaly rozwazania dotyczace wyboru kierunku studiow
i specjalizacji, wyboru uczelni, miasta. Natomiast studenci 3 roku w swoich mapach ktadli
raczej nacisk na swoje motywacje do podjecia studiow biologicznych na UP oraz opisywali
plusy i minusy tych studiow. Takie inne podej$cie do zadanego tematu §wiadczy o szerszych
horyzontach studentow 1 roku, wybierajac kierunek studiow brali oni pod uwage takze inne,
pokrewne kierunki studidw, inne uczelnie czy nawet inne miasta. Wérod studentéw 3 roku taka
sytuacja wystgpowata duzo rzadziej. Bardzo czgsto na mapach studentow zaréwno 1 jak i 3 roku
do kazdego ich wyboru pojawiaty si¢ dopisane plusy i minusy. Swiadczy to o duzej dojrzatosci
studentow, ktorzy zdaja sobie sprawe z faktu iz nie ma rzeczy doskonatych i kazdy wyboér ma
swoje plusy i minusy.

Pierwszym problemem, ktory pojawiat si¢ na mapach studentow (gtdwnie 1 roku) byto to czy
w ogole i8¢ na studia czy wybrac jakie$ kursy podyplomowe, prace. Czgs¢ studentéw zastanawiat
si¢ rowniez nad problemem stabo zdanej matury - zastanawiali si¢ nad wyborem czy uczy¢ si¢
w domu i poprawi¢ maturg, i$¢ na ‘gorsze’ studia i poprawi¢ maturg by dostac si¢ na wymarzony
kierunek studiow, i$¢ na gorszy kierunek studidw i nie poprawia¢ matury, czy i$¢ do pracy.

Kolejnym problemem nad jakim zastanawiali si¢ studenci bylo to jakie studia wybra¢. Wsrod
wymienianych kierunkéw oprocz biologii byly: chemia, farmacja, weterynaria, potoznictwo,
stomatologia, wydziat lekarski. Wyboér studiéw biologicznych motywowali bardzo r6znorodnie:
checig obcowania z naturg i kontaktu z przyroda, rozwijaniem swoich zainteresowan, che¢cig
pracy w laboratorium, czy nawet rodzinna tradycja. Czasami jest to rowniez realizacja marzen z
dziecinstwa lub realizacja pasji.

Zastanawiajac si¢ nad wyborem uniwersytetu studenci braki pod uwagg oprocz Uniwersytetu
Pedagogicznego rowniez Uniwersytet Jagiellonski i Uniwersytet Slaski w Kielcach. Decyzje
wyboru UP motywowali tym, iz jest to najlepsza uczelnia pedagogiczna w Polsce, studia na niej
umozliwiaja podjecie pracy w szkole z odpowiednimi uprawnieniami. Wybierajac uniwersytet i
kierunek studiéw studenci brali takze pod uwage udogodnienia studiowania np: dobra lokalizacja
obiektow, w ktorych odbywaja si¢ zajg¢cia, zasobne i dostepne biblioteki. Prawie wszyscy
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studenci stwierdzili, ze bardzo wazna motywacja do studiowania biologii na UP byla mozliwo$¢
wyboru jednej z wielu specjalizacji. Studenci wymieniali tez utrudnienia w studiowaniu biologii
na UP twierdzac, ze trudnosci te zniechgcaja ich do rekomendowania swoim mtodszym kolegom
studiéw na tym kierunku, s to nast¢pujace dziatania: zajecia odbywajace si¢ w roznych miejscach
Krakowa, zle ulozony plan zaje¢ (np. diugie przerwy migdzy zaj¢ciami, jeden dzien bardzo
obtozony zajeciami a drugi prawie caty wolny), za duzo réznych przedmiotow, pokrywajace si¢
tre$ci na niektorych przedmiotach.

Wybierajac miasto studenci przewaznie kierowali si¢ renomg Krakowa, piszac, ze jest to
ciekawe, pickne i pelne zabytkéw miasto, w ktérym duzo si¢ dzieje (studenci np. wymieniali
réznego rodzaju koncerty muzyczne, konwerty fantasy i anime). Jako kolejna zalete¢ Krakowa
wymieniali fakt, iz miasto to daje mozliwo$¢ rozwijania swojego hobby i nowych zainteresowan
a takze mozliwo$¢ poznania wielu nowych, ciekawych ludzi w tym réwniez obcokrajowcow.
Krakéw byl tez kojarzony przez studentow ze studenckimi imprezami, rozrywka (studenci
wymieniali np. bilard, krggle, basen) oraz og6lnie traktowany jako “ciekawe miejsce”. Niektorzy
studenci wybierali Krakow ze wzgledu na tradycje rodzinne.

Wsréd motywacji wyboru miasta pojawiaty si¢ tez inne motywacje bardziej osobiste. Jedna
z nich byta odlegto$¢ Krakowa od domu rodzinnego, dla niektérych z nich zaleta byt fakt, iz
Krakow jest daleko od rodzinnego domu (poniewaz wolg brak nadzoru rodzicéw i cenig sobie
mozliwo$¢ usamodzielnienia si¢). Inni z kolei cenili sobie fakt blisko$ci domu i ptynacego z
tamtad wsparcia. Ogolnie przewazala koncepcja ze odleglos¢ miasta akademickiego o ok 100km
od domu rodzinnego to optimum, poniewaz jest si¢ juz bez rodzicow a ewentualne przyjazdy
do domu nie zajmuje zbyt wiele czasu. Za studiami w Krakowie przemawialo tez posiadanie w
Krakowie rodziny lub znajomych. Jako minusy studiowania w Krakowie pojawity si¢ kosztowne
dojazdy na studia, drogi wynajem mieszkania i ogélnie wysokie koszty utrzymania w Krakowie.

Gltowna motywacja do wyboru kierunku studiow byt wyboér zawodu po studiach i oczekiwania
co do statutu studenta po studiach. Wszyscy badani studenci widzieli si¢ w roli nauczyciela a
prawie potowa myslata o dalszych studiach doktoranckich i karierze naukowej. Ok. %5 studentow
myslata o pracy w laboratorium. Pojedynczy studenci planowali wybra¢ inny kierunek studiéw
uzupehiajacych (nie biologi¢) tak by moc pracowaé np. jako: weterynarz, farmaceuta, analityk
medyczny, biolog sadowy biotechnolog lub podjaé¢ prace w przemysle lub ochronie srodowiska.

Wszyscy badani studenci jako gtéwne swoje oczekiwania w stosunku do studiow wymieniali
zdobycie wiedzy, lepszego wyksztalcenia. Prawie potowa studentow uwazata, ze ukonczenie
studiow pozwoli im na tatwe znalezienie dobrej pracy ale tylko nieliczni wymieniali w tym
konteks$cie wysokie zarobki. Az dla s studentow motywacja do podjecia studiow byt tytut
magistra. Studenci uwazaja, ze studia dajace wiele mozliwosci wyboru dalszej kariery, pozwalaja
na rozwijanie swoich zainteresowan i umiejetnosci, pozwalaja na realizacje zawodowa,
powoduja wlasna satysfakcje umozliwiaja dazenie do celu. Nieliczni studenci jako motywacje
podali “zadowolenie rodziny”.

Ze wzgledu na fakt, iz wszyscy badani studenci jako jedng z planowanych opcji pracy wpisali
- nauczyciel - bardzo licznie byly omawiane plusy i minusy zawodu nauczyciela. Wsrod zalet
pracy nauczyciela na pierwsze miejsce wysungty si¢ dlugie wakacje i ferie, duzo dni wolnych,
praca panstwowa “na etacie”. Studenci zwracali tez uwage na to, Ze jest to czysta praca (swoje
biurko, czyste sale). Jednak wsr6d motywacji wyboru kariery nauczycielskiej pojawity si¢ tez
zadania, ze mtodzi ludzie, wprew pozorom sg ambitni, ciekawi §wiata i kreatywni dlatego nalezy
im pomoc rozwijac sig. Wsrod minusow pracy nauczyciela studenci wymieniali: cigzka mlodziez,
duza odpowiedzialnos$¢ za ucznidow, trudni rodzice oraz niskie zarobki.

W mapach tworzonych przez studentow byto rowniez duzo prywatnych informacji dotyczacych
partnera, chorob, fobii, uprawianych sportow, hobby, ulubionej muzyki, szczegdlnych cech
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charakteru pomagajacych w studiowaniu lub ich utrudniajacych. Studenci 3 roku podali tez duzo
informacji o jakos$ci zajg¢ na UP.

‘Whioski

Z przeprowadzonych badan wynika, ze z roku na rok swiadomos¢ studentow wybierajacych
studia jest coraz wigksza. Dlatego tez coraz wigcej informacji powinno pojawiaé si¢ w
informatorach dla przysztych studentéow. Informacje te powinny dotyczyé zaréwno samego
studiowania w Krakowie jaki i specyfiki studiowania na UP. Powinny by¢ réwniez podane
petne 1 szczegdtowe informacje dotyczace danego kierunku studiow, zakresu przedmiotow na
nim nauczanych, mozliwosci wyboru specjalizacji czy zmiany kierunku po ukonczeniu 3 letnich
studiow licencjackich.

Podsumowujac mozna powiedzieé, ze studenci (zwlaszcza 1 rocznika) sa wystarczajaco
zmotywowani do studiowania biologii na UP. Maja zarowno $wiadomo$¢ swoich silnych stron jak
i brakow. Maja rowniez wyznaczony cel do ktorego daza. Dla wigkszo$ci z nich zawod nauczyciela
przedmiotow przyrodniczych (biologii i chemii lub biologii i przyrody) jest wybranym zawodem,
zdaja sobie rownoczes$nie sprawe z jego zalet i wad. Studiujac zwracaja szczegdlna uwage na
przedmioty, ktére pomoga osiagna¢ im cel i dlatego nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage by tresci
poszczegdlnych zaje¢ byly adekwatne do ich nazwy, rozwijajace i tworcze i aby nie pokrywaty
si¢ migdzy soba.

Wydaje si¢, ze motywacja i $wiadomos¢ roli studiow jest bardzo wysoka u studentdéw i
dlatego nalezy ja wilasciwie wykorzystywac podczas procesu ich nauki np. poprzez ukazywanie
praktycznych zastosowan danych zajec.
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Basnie, bajki i legendy jako metoda motywujaca do nauki chemii

Natalia Regulska

Krzysztof Bodnicki

Wstep

O tym, ze basnie, bajki i legendy pelnig wazng funkcje w procesie rozwoju i dorastania
dziecka, wiadomo juz od dawna. Szczegolng uwage na ich “cudownos$¢ i pozytecznos¢” zwrdcit
amerykanski psychiatra dzieciecy Bruno Bettelheim. W jego przekonaniu basnie magiczne
(najczesciej pochodzenia ludowego) stanowia elementarz pierwotnych obrazow, ktore zardwno
bawig jak i ucza [Bettelheim, 1985].

Dorosdli czytajac dziecku, narzucaja mu — poprzez wybor tekstu, odpowiedni ton glosu,
intonacj¢ a takze mimike twarzy — to, co w literaturoznawstwie nazywa si¢ stylem odbioru.
W literaturze dla dzieci Ryszard Waksmund proponuje nastgpujace style odbioru: ludyczny,
medytacyjny, piosenkowy, czytankowy [ Waksmund, 1999]. Podzial ten mozna stosowa¢ réwniez
w odniesieniu do basni; takze w ich odbiorze od dorostego posrednika lektury zalezy w duzej
mierze, na co potozy on nacisk i w ktorym kierunku poprowadzi lekturg. Legendy jako literackie
opowiesci postugujace si¢ elementami niezwykto$ci oraz codownos$ci, zwigzanej z Zyciem
swietych, powstawaniem jakiego$ miasta lub panstwa czy przedstawiajaca jakies wydarzenie
historyczne, rowniez wprowadzaja dziecko w §wiat fizycznie nienamacalny, rozbudzajac jego
wyobraznig.

W odbiorze literackich tekstow dla dzieci najczgsciej zwraca si¢ uwage na jej charakter
ludyczny lub medytacyjny, rzadziej na czytankowy, czyli poznawczo-dydaktyczny. Opisy
fantastyczne, interpretowane najczesciej symbolicznie, nie wyczerpuja jednak petnej zawartosci
basni, basnie ludowe, legendy zawieraja wiele elementow konkretnej wiedzy przyrodniczej. 1
na to wlasnie potrafi zwréci¢ uwage chemik-przyrodnik bedac posrednikiem lektury czytajac ja
swojemu dziecku jako rodzic, lub innym dzieciom- jako nauczyciel [Nodzynska, 2004].

Na przyktadzie znanej wszystkim krakowskiej legendy o Smoku Wawelskim mozna pokazaé
obecno$¢ chemiczej wiedzy w tekscie legendy. Moze to zacheci¢ rodzicéw i nauczycieli do
ponownego przyjrzenia si¢ czytanym juz i znanym wszystkim bajkom, basniom i legendom i
poszukiwaniu w nich chemicznych $ladow.

Podjeto proby wyjasnienia legendy o smoku wawelskim jako reminiscencji prastarego mitu
o smoku jako symbolu zta, dopatrywano si¢ w niej takze odniesienia do wydarzen historycznych
Wedtug niektorych zrodet historycznych smok jest symbolem obecno$ci Awaréw na Wzgorzu
Wawelskim w II polowie VI wieku, a pozerane przez besti¢ ofiary to $ciggane przez nich daniny
[Strzelczyk, 2007]. Pojawity si¢ rowniez hipotezy, ze legenda ludzaco przypomina opowies¢ o
Danielu i smoku babilonskim i jest to tylko polska wersja biblijnej opowiesci [Strzelczyk, 1987].

Warto natomiast przesledzi¢ mozliwosci wykorzystania tekstu tej legendy jako materiatu do
zapoznania dziecka z wieloma wiadomo$ciami i umiejg¢tnosciami dotyczacymi chemii. Legenda
ta zawiera wiele watkow chemicznych, ktdére moga stanowi$ punk wyjscia do wykonania
ciekawych i prostych doswiadczen chemicznych, ktdre z pewnoscia zaciekawia i zainteresuja
dzieci w kazdym wieku.

Juz na poczatku tekstu legendy znajdujemy informacj¢ o mozlwisci wykonania ciekawego,
a zarazem prostego doswiadczenia chemicznego. ,,Dawno, dawno temu, za czasdéw panowania
Ksigcia Kraka- legendarnego zatozyciela miasta Krakowa- nieustannie znikaty mlode dziewice,
a nikt z Krakowian nie wiedzial co si¢ z nimi stalo. Az pewnego razu okazalo sig, ze u stop
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Wawelskiego Wzgorza w ogromnej pieczarze zyl straszliwy smok, ktoéry ziol ogniem...”
W tym miejscu mozemy wykona¢ bardzo doswidczenie chemiczne, ktore ,,umoztiwi” nam
zianie ogniem. Aby wykona¢ to do$wiadczenie
wystarczy nam zwykta maka zakupiona w
sklepie. Bedziemy jeszcze potrzebowac lejka,
zrodha ognia i kawatka gumowego weza. Do lejka
nalezy wsypa¢ make, a do jego wylotu przystawi¢
zrédlo ognia. Nastepnie za pomoca gumowego
weza polaczonego z lejkiem dmuchamy w niego,
aby rozpyli¢ znajdujaca si¢ w lejku make. Maka
przy kontakcie z ogniem ulega krotkotrwatemu
lecz widowiskowemu zapaleniu.

Rys. 1. Doswiadczenie pt. Smok Wawelski (fotografia: Natalia Regulska)

Doswiadczenie jest bardzo interesujace, ciekawe i widowiskowe, jednak réwnie bardzo
niebezpieczne, dlatego osoby wykonujace doswiadczenie musza zachowa¢ duza ostroznosc,
a osoby obserwujace powinny znajdowaé si¢ w bezpiecznej odleglosci od wykonujacych
doswiadczenie.

Kolejnym watkiem w legendzie gdzie znalez¢ mozemy rownie widowiskowe doswiadczenie
jest fragment o tym jak odwazny i wspanialomyslny Szewczyk Dratewka wypchawszy skore
owcy siarkg podrzucit ja takomemu i wszystkozernemu smokowi. ,,...zobaczywszy smakowitg
owieczke nie zastanawial si¢ dlugo- pozart ja jednym tchem. Zaraz potem poczul pieczenie w
brzuchu. Z kazda chwila piekto go coraz bardziej.” Doswiadczeniem chemicznym jakie mozna
zaproponowaé i wykona¢ w tym miejscu to spalanie siarki i magnezu. Jest to do$§wiadczenie,
ktoére wykona¢ mozna tylko przy pomocy odczynnikéw chemicznych w laboratorium przez
odpowiednie osoby. Do jego wykonania jako odczynniki wykorzystamy siarke i magnez. Ponad
. t0 bedzie nam tez potrzebna ptytka ceramiczna,
tyzeczka do spalan i palnik jako zrddlo ognia.
Na poczatku musimy przygotowaé mieszaning
z naszych odczynnikéw (sporszkowang siarke
mieszamy z widrkami magnezu), nastgpnie
wysypujemy ja na ptytke ceramiczna, precik od
tyzeczki do spalan rozgrzewamy do czerwono$ci w
ptomieniu palnika po czym wktadamy go do naszej
mieszaniny i obserwujemy przebieg doswiadczenia.
Reakcja przebiega gwaltownie, a siarka z magnezem
spala si¢ bardzo szybko jasnym biatym ptomieniem.

Rys. 2. Spalanie siarki z magnezem (fotografia: Natalia Regulska)

Pokaz ten jest rowniez bardzo widowiskowy i rowniez bardzo niebezpieczny i nalezy w tym
miejscu takze zachowac¢ szczegb6lng ostroznosc.

Chociaz w legendzie przedstawiliSmy jedynie dwa fragmenty, na podstawie ktorych
mozna przeprowadzi¢ doswiadczenia chemiczne, ktore z pewnoscig zainteresujg nie tylko
najmlodszych, ale troche starszych rowniez, nalezy uswiadomic sobie jak wiele jest bajek, basni
i legend, ktore wielokrotnie czytalismy, i w ktorych po ponownym przeczytaniu mozemy odkry¢
wiele ciekawych do$wiadczen, do$wiadczen, ktore by¢ moze na tyle zainteresuja dzieci, ze z
przyjemnoscia i otwarto$cig beda podchodzi¢ do tego przedmiotu w szkole.

Mysle, ze informacje te moga stanowi¢ punkt wyjscia do tropienia chemicznej wiedzy w utworach
literackich dla dzieci, a nastgpnie sprawdzenia tej wiedzy doswiadczalne. Warto podkresli¢, ze
eksperymentujac uczniowie-dzieci bawig sig i uczg samodzielnie i namacalnie odstaniajac tajemnice
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$wiata przyrody nieozywionej, co motywuje ich do dalszych penetracji naukowych i siggania po
lekture bajek, basni czy legend, ktore mozna czyta¢ na dwa zupetnie rézne sposoby.

Konfrontujac wraz z uczniem wiedzg odkrywana w utworze literackim z innymi zrédtami, jak
na przyktad podregcznik do chemii, ukazujemy mu naocznie, ze w istocie w innym celu siggamy
po lektur¢ basni, w innym po teksty nieliterackie. Tak wigc z naszej konfrontacji wynikaja
wnioski wazne nie tylko dla ,,chemika czytajacego basnie”, jak si¢ okazuje wedtug innych regut
niz czyni to jego kolega humanista.

Tak dalekie odejscie od tekstu literackiego, ale i powrdt do niego, jest gleboko uzasadniony
zar6wno w nauczaniu zintegrowanym, gdzie rownoczes$nie nauczamy polskiego, matematyki i
wiedzy o srodowisku, jak w ramach programowych $ciezek interdyscyplinarnych. W klasach
starszych natomiast, na lekcjach przyrody, geografii, fizyki czy chemii, moze okaza¢ si¢ pomocny
gdy chcemy emocjonalnie przyblizy¢ uczniom nowe wiadomosci lub rozpoczaé poszukiwanie
nowej wiedzy w znanych wiadomosciach wzglednie ukaza¢ holistyczng strukture $wiata
[Nodzynska, 2004; 2009].

Posumowanie

»Basn przemawia do psychiki dziecka, zar6wno zachwyca i poucza. Jest dla matego czytelnika
catkowicie zrozumiatym dzietem. Ksztattuje uczucia i wyobrazni¢ dziecka, pobudza fantazje, ¢wiczy
pamie¢ i zdolno$¢ logicznego myslenia, rozwija myslenie intuicyjne, pokazuje zwigzki mig¢dzy
zjawiskami, rzeczami i ludzmi” [Edit] dlatego tez wykorzystanie jej do ukazania zjawisk chemicznych
pozwoli na ich przyblizenie uczniowi i byc moze wieksze zmotywowanie do nauki chemii.
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Wybrane formy aktywizacji studentéw kierunkéw przyrodniczych

Pawet Ciesla
lwona Stawoska

Matgorzata Nodzynska

Wstep

Aktywizacja studentéw nie jest przedmiotem czgstych rozwazan podejmowanych przez
srodowisko pedagogiczne. Temat ten pojawia si¢ najczesciej w kontekscie aktywizacji studentow
niepelnosprawnych lub aktywizacji zawodowej, czy spotecznej (np. w kontekscie wyboréw
wladz uczelni ...). Sporadycznie mowi si¢ o aktywizacji majacej na celu ukazanie studentom form
aktywnosci pozwalajacych na traktowanie nauki w kategorii zabawy czy rozrywki [Nodzynska,
2009]. Takie podejscie do tematu nauczania umozliwia prowadzacemu lekcje, wyktad czy
¢wiczenia rozluznienie atmosfery, inne podejscie do omawianych tematéw, jak roéwniez
regeneracj¢ sit samego nauczyciela. Podkresli¢ nalezy, ze nauka przez zabawe i dos§wiadczenie
jestjedna z niezbednych umiejetnosci nauczyciela, przeciwdziatajacych wypaleniu zawodowemu.

Przyktadem takiego dziatania sa prowadzone przez pracownikéw Zaktadu Chemii i Dydaktyki
Chemii Uniwersytetu Pedagogicznego liczne akcje promujace kierunki przyrodnicze, w ktorych
to akcjach biorg udziat nie tylko pracownicy wybranych jednostek, ale przede wszystkim studenci
wybranych kierunkéw studiow. Taka forma pracy dziata wedlug nas najlepiej, gdyz pozwala
studentom zauwazy¢, iz ich wyktadowcy lub inni pracownicy naukowi, pomimo wieloletniego
stazu pracy wcigz umieja ,,bawic si¢” swojg dyscypling naukowa.

Zalozenia teoretyczne i metody pracy

Dziatania podejmowane przez ZCDC z jednej strony majg na celu popularyzacje nauk
przyrodniczych oraz promocje Uczelni i kierunkow studiow realizowanych w Uczelni, a z drugiej
zachgcenie studentow kierunkoéw przyrodniczych, a wige studentow chemii, biologii, ochrony
srodowiska i geografii do podejmowania takich samych dziatan promujacych nauki przyrodnicze
w ich p6zniejszej pracy zawodowej. Planowanie i realizacja zamierzonych dziatan jest jednym z
elementow wszechstronnego przygotowania studentow do pracy w zawodzie nauczyciela, ktory
to zawdd jest bezposrednio zwigzany z obranym przez studentoéw profilem studiow.

Organizowane akcje skierowane sa do ré6znych grup wiekowych odbiorcow, ktorzy posiadaja
zrdznicowane zainteresowania, a takze zréznicowane wiadomosci i umiejetnosci. Nie zaktadamy,
ze potencjalny shuchacz interesuje si¢ kierunkami przyrodniczymi, ale same zajgcia staramy
si¢ planowa¢ tak, by w efekcie koncowym byly one jasne i czytelne dla kazdego stuchacza,
jednakze planowanie nalezy rozpocza¢ od zdefiniowania grupy odbiorcéw przede wszystkim pod
wzgledem ich wieku i etapu rozwoju.

Biorac pod uwagg fakt, iz studenci kierunkdéw przyrodniczych Uniwersytetu Pedagogicznego,
zgodnie z wybranym profilem studiow, powinni zosta¢ przygotowywani do pracy zawodowej
zaré6wno z dzie¢mi mlodszymi, jak i mlodzieza szkolna, zaplanowano réznorodne formy
aktywizacji samych studentow.

Baza, ktora pozwolita zaangazowac studentow do przygotowywania pokazow chemicznych
zarowno dla dzieci mtodszych, jak i starszych, byly umiejetnosci nabyte w ramach zajec
programowych pt.: ,,Dydaktyka chemii”. Zajecia te sa kompilacja réznych form prowadzenia
zaje¢. Lacza elementy wykladow, zaje¢ audytoryjnych ¢wiczen laboratoryjnych, a takze
lekcji szkolnych. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci, pod nadzorem opickuna, symuluja
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przeprowadzenie lekcji chemii o zadanym temacie. Podkresli¢ nalezy, ze szczeg6lny nacisk zostaje
tutaj potozony na przygotowanie i przeprowadzenie wybranych eksperymentoéw chemicznych,
a nastepnie ich wlasciwe omowienie, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na cel prowadzenia
danego eksperymentu, na form¢ jego realizacji, zalecenia BHP, na inne mozliwosci wykorzystania
tych doswiadczen, a takze na mozliwosci zastapienia tego doswiadczenia innym, gdy nie ma
mozliwosci przeprowadzenia omawianego na zaj¢ciach. Taka forma pracy ze studentami pozwala
przysztemu nauczycielowi zetkna¢ si¢ z ewentualnymi problemami pojawiajacymi si¢ podczas
prowadzenia doswiadczen chemicznych, natomiast osoba prowadzaca takie zajecia moze
wskaza¢ mocne strony danego danego studenta oraz wypunktowac i skorygowa¢ ewentualnie
pojawiajace si¢ bledy zarowno na etapie przygotowania merytorycznego, prowadzenia, jak
i dyskusji zadanego tematu. Ponadto w ramach tych zaje¢ studenci ucza si¢ przekazywac
wiedze przynajmniej dwoma kanatami jednoczesnie. Podkresli¢ nalezy, iz spotkania takie ucza
przetamywa¢ wewngtrzny strach przed publicznymi wystapieniami (¢wiczenia prowadzone
sa na forum grupy) oraz pozwalaja naby¢ ptynnosci w sposobie prezentacji eksperymentow
chemicznych. Oprocz zaje¢ zaplanowanych programem studiéw, w ramach réznorodnych form
aktywnosci, ktére zaproponowano studentom znalazty sig:

- zajecia warsztatowe pt: ,,Chemia wokot nas” prowadzone dla dzieci przedszkolnych,

- warsztaty pt.: ,,Spotkanie z zajaczkiem” oraz ,,Mikotajki” przygotowane dla uczniéw szkot
podstawowych,

- wyjazdowe warsztaty chemiczne w ramach tzw. zielonej szkoly — dla uczniow szkoty
podstawowej i gimnazjum,

- wycieczki edukacyjne, ze szczegdlnym uwzglednieniem obserwacji przyrody pod katem
substancji chemicznych, ich wlasciwosci, a takze zachodzacych w przyrodzie proceséw

- projekty edukacyjne,

- lekcje muzealne,

- spotkania on-line z gimnazjalistami, pokazy eksperymentéw chemicznych realizowane
przy wykorzystaniu platformy e-learningowe;j, dyskusja nad prezentowanymi do$wiadczeniami,
omowienie przebiegu obserwowanych reakceji chemicznych,

- dzialalno$¢ promocyjna Zaktadu Chemii i Dydaktyki Chemii Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie przygotowywana dla przysztych studentéw w ramach dni otwartych Uniwersytetu
Pedagogicznego i Festiwalu Nauki.

[ ¢ 1

Rys. 1. Zajecia “Mikotajkowe” (fot. Natalia Regulska)

73



Weldora

Rys. 2. Prace dzieci samodzielnie wykonywane podczas warsztatow Mikotajkowych i Spotkania z zajaczniem
(z cyklu doswiadczen ‘Malowane chemia’). Wszystkie rysunki dzieci dostepne sa w bibliotece cyfrowej UP
-w kolekcji “Chemia dzieciom” http://dlibra.up.krakow.pl:8080/dlibra/dlibra/collectiondescription?dirids=72

Rys. 3. Wizyta uczniéw gimnazjum w laboratorium w ramach “Dni otwarych” Uniwersytetu Pedagogicznego
(fot. Piotr Bieniek)
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Do realizacji wymienionych wyzej zadan/projektow zaproszono studentow (uczacych
si¢ zarowno w trybie stacjonarnym (dziennym) jak i niestacjonarnym (zaocznym) kierunkow
przyrodniczych, takich jak: chemia, biologia, ochrona §rodowiska oraz geografia. W realizowanych
akcjach brali udzial studenci rozpoczynajacy swoja edukacj¢ przyrodnicza w Uniwersytecie
Pedagogicznym (studenci pierwszego roku), ale rowniez Ci, ktorzy przygotowywali si¢ do
obrony pracy licencjackiej czy magisterskie;.

W zaleznosci od podejmowanej aktywnos$ci zadania studentow byty rézne. W poszczegdlnych
projektach byli oni zaangazowani w:

-przygotowanie scenariusza prowadzonych zajec.

- przygotowanie zaplecza laboratoryjnego, przeprowadzenie eksperymentéw albo/i tylko

- pomoc techniczng.

Studenci, w zaleznosci od kierunku studiow i roku studidéw w réznym stopniu angazowani
sa w akcje. Poczatkowo studenci I roku tylko pomagaja w przygotowaniu i prowadzeniu danej
aktywnoS$ci. zwracaja uwagg na bezpieczenstwo ucznidw, pomagaja w sprzataniu pomiedzy
kolejnymi eksperymentami uczac si¢ wtedy jak zapewni¢ bezpieczne i atrakcyjne zajecia,
natomiast same do$wiadczenia przygotowuja i prowadza studenci starszych lat lub nauczyciel
akademicki. Na dalszym etapie edukacji, gdy studenci posiadaja juz wigksza wiedze¢ i zbiora
cenne doswiadczenie wykonuja do§wiadczenia samodzielnie lub nadzoruja samodzielng prace
ucznidw, skupiajac si¢ na pojedynczych doswiadczeniach. Jeden student nadzoruje wtedy prace
dwojki lub trojki uczniow. Stosujac metode matych krokéw dochodzimy do etapu, w ktorym
studenci sg w stanie poprowadzi¢ samodzielnie cale warsztaty laboratoryjne, z zachowaniem
zasad bezpiecznej pracy w laboratorium. Ostatnim etapem jest projektowanie catych zajec,
poczynajac od pomystu na przeprowadzenie takich zajgé poprzez opracowanie doswiadczen,
kart pracy, instrukcji a takze sprawdzenia przebiegu zajg¢ bez udzialu uczniéw, aby w koncu
poprowadzi¢ gotowe warsztaty.

Studenci rowniez pomagaja w prowadzeniu lekcji laboratoryjnych dla uczniow gimnazjow, z
ktoryminasz Zaktad wspolpracuje, a takze czynnie uczestnicza rOwniez w akcjach organizowanych
na znacznie wicksza skale, a mianowicie:

- przygotowanie i prezentacja pokazéw chemicznych prowadzonych dla stuchaczy
Uniwersytetu Dzieci i Rodzicow dziatajacego przy Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie,

Rys 4. Pokazy chemiczne inaugurujace dziatalno$¢ Uniwersytetu Dzieci i Rodzicow przy UP (fot. Marian
Pasternak)
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- przygotowanie przedstawienia pt.: ,,Chemia w legendach krakowskich” z wplecionymi
w scenariusz wybranymi dos$wiadczeniami chemicznymi i przedstawienie go na scenie
zlokalizowanej na ptycie Rynku Gtownego w Krakowie podczas Festiwalu Nauki w maju 2011
roku.

Rys. 6. “Chemia w legendach krakowskich” -studenci wraz z opiekunami (fot. Pawet Ciesla)
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- prezentacja wlasnych badan naukowych studentéw w ramach licznych seminariow i
konferencji naukowych o zasiggu krajowym i migdzynarodowym.

Rys. 7. Studenci chemii podczas zaje¢ z modelowania przestrzennego czasteczk na stazu w Uniwersytecie w
Hradec Kralove w Republice Czeskiej (fot. Natalia Regulska)

Wielu studentoéw, oprocz zainteresowan zwigzanych bezposrednio z ich kierunkiem studiow
realizuje inne pasje, ktére mozna potaczy¢ z elmentami chemii, co prowadzi do cickawych
rozwigzan, jak np. ilustrowany do$wiadczeniami chemicznymi spektakl laczacy elementy
zabawy, kultury, sztuki, muzyki oraz indywidualnychi zainteresowan studentow.

Przygotowanie tego typu akcji wymaga zwykle znacznych nakladow czasowych i
dodatkowej pracy. Czgsto zauwazamy, ze mozna niektore rzeczy zorganizowac w prostszy sposob
samodzielnie niz nadzorwac co na kazdym z etapéw poczynaja studenci, lecz jednak gdy, po
wielu probach obserwuje si¢ efekt koncowy dochodzi si¢ do wniosku, ze byto warto poswigcié
czas na prac¢ ze studentami. Wynagrodzeniem jest prawdziwe zaangazowanie si¢ studentow w
prace, usmiech na ich twarzach, motywacja do nauki przez zabawe.

Kolejnym elementem dziatalnos$ci nadobowiazkowej studentow jest ich udziat w grantach,
stazach mi¢dzynarodowych, a takze pomoc w realizacji stazu studentéw z innych osrodkow
naukowych, ktérzy odbywaja staz w Zaktadzie Chemii i Dydaktyki Chemii. W ramach wymiany
miedzynarodowej, szczegdlnie we wspotpracy z Uniwersytetem Hradec Kralove z Republiki
Czeskiej, studenci polscy i czescy zdobywaja nowe doswiadzczenia biorac udzial w zajeciach
zgodnych z opracowanym wczesniej programem stazu, poznajg sposoby prowadzenia zajeé w
partnerskich uniwersytetach, system edukacji nizszych szczebli, sposoby prowadzenia zaj¢¢ z
uczniami w obu krajach, a takze kultur¢ regionow oraz maja mozliwos¢ poznania elementéw
jezykow obu krajow.

Podsumowanie

Celem zaangazowania studentow w wyzej wymienione dziatania byto ich uaktywnienie,
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przyblizenie im pracy w charakterze nauczyciela, postawienie ich w sytuacji, do ktorej nie
mozna si¢ idealnie przygotowac, ze wzgledu na fakt, iz nie jestesSmy w stanie przewidzie¢ pytan,
jakie moga zosta¢ zadane przez audytorium, lub niespodziewanym zachowaniem reagujacych
substancji chemicznych.

Zauwazono, ze studenci zdecydowanie pewniej czuli si¢ prowadzac wczesniej juz
przygotowane przez opiekundw pokazy/warsztaty chemiczne przeznaczone dla dzieci mtodszych
tj. w wieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym. Gotowy scenariusz zajec¢ oraz wezesniejsze proby
prowadzone pod nadzorem opiekunéw dawaty studentom poczucie pewnosci oraz umozliwily
ewentualng konfrontacje z doswiadczeniami trudniejszymi, wymagajacymi precyzyjnego
przygotowania ilo$ci odczynnikow oraz bezpiecznego przeprowadzenia eksperymentow.

Mozna zauazy¢, ze studenci biorgcy udziat w akcjach sg z nich bardzo zadowoleni - zdjgcia
umieszczajg na swoich stronach, facebooku i innych portalach spoteczno$ciowych. Biora udziat
w kolejnych akcjach. przelamujg strach przed wystgpem publicznym, oraz wykonywaniem
doswiadczen.

Kazda nowa akcja witana jest przez nich z zadowoleniem, studenci ch¢tnie poswigcaja swoj
wolny czas by bawi¢ si¢ razem z prowadzacymi i uczniami.
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Dydaktyczne gry, zabaw sie i Ty!

Anna Iskra

Matgorzata Drop

Warunkiem skuteczno$ci nauczania jest doskonalenie metod pracy nauczyciela. Znaczaca rolg
odgrywa zastosowanie roznorodnych form pracy na lekcji, dopasowanych do indywidualnych
potrzeb ucznidow. Nauczyciele, ktérzy popadli w rutyne, czgsto zapominaja, ze ,lekcja nie
powinna by¢ tylko wyktadem, gdyz jest to forma nieprzemawiajaca do ucznidw, moze ona
stanowi¢ jedynie mata czgs¢ lekeji” [Nodzynska, 2009]. Trzeba bowiem pamigtac, ze w kazdej
klasie sg przynajmniej trzy grupy ucznidw: wzrokowcy, stuchowcey i uczuciowcey i kazda z nich
odmiennie przyswaja wiadomosci przekazywane przez nauczyciela.

Jak powszechnie wiadomo, uczenie si¢ nowych rzeczy to nie tylko mowienie, stuchanie czy
obserwacja, ale przede wszystkim dziatanie, bo jak glosi chinskie przystowie: ,,Powiedz mi — a
zapomng, pokaz mi a zapamigtam, pozwol mi wzig¢ udzial — a zrozumiem”.

Obecnie panuje bowiem przekonanie, ze ludzie pamigtaja 10% tego co czytaja czy slysza;
30% tego co widzg i az 90% tego w czym sami uczestniczg. Dlatego tez dziatanie jest glownym
elementem kazdej metody aktywizujacej, a nauczyciel powinien stwarza¢ takie sytuacje aby uczen
uczyt si¢ zarowno przez doswiadczanie, dziatanie i przezywanie. Z licznych prac pedagogicznych
[Cichy, 1982; Hemmerling, 1984; Kruszewski, 1995; Putkiewicz & Ruszynska-Schiller, 1983]
wynika, ze gry dydaktyczne majaq bardzo szerokie zastosowanie w procesie nauczanie - uczenie
si¢ 1 znaczaco wplywaja na skuteczno$¢ nauczania. Jak podaje Cichy [1982] badania dotyczace
efektywnosci gier dydaktycznych w nauczaniu na lekcjach przyrody, w szkole podstawowej
wykazaty, ze wyniki nauczania poprawity si¢ o okoto 7,3%.

Metody aktywizujagce mozna zastosowaé na kazdym etapie ksztalcenia, od nauczania
zintegrowanego do klas maturalnych wilacznie, wymagaja jednak od nauczyciela przemyslen,
glebokiej wiedzy oraz wczesniejszego zgromadzenia $rodkow dydaktycznych i materiatow
technicznych.

Jedna z metod aktywizujacych sa gry dydaktyczne, ktdrym przyjrzymy sie blizej. W literaturze
fachowej spotyka si¢ rozne definicje i pojecia gier i zabaw dydaktycznych. Na przyktad:

- Gry dydaktyczne to rodzaj metod ksztalcenia nalezacych do grupy metod problemowych i
organizujacych tresci ksztatcenia w modele rzeczywistych zjawisk, sytuacji lub procesow w celu
zblizenia procesu poznawczego ucznia do poznania bezposredniego [Kruszewski, 1984];

- Zabawa dydaktyczna to zabawa, ktora bazuje na podstawowej funkcji psychiki dziecka, na
potrzebie zabawy — wywiera $wiadomie wplyw na jego czynnosci umystowe [Talarczyk, 1985];

- Zabawa dydaktyczna to taka zabawa, ktora prowadzi z reguly do rozwigzania jakiego$
zatlozonego w niej zadania. Natomiast gra dydaktyczna to odmiana zabawy polegajaca na
respektowaniu ustalonych $cisle regut i wymagajaca wysitku myslowego [Okon, 1975].

Funkcje gier dydaktycznych:

-przekazywanie wiadomosci,

- utrwalanie nowego materiatu,

- ¢wiczenie roéznorakich umiejgtnoscei,

- ksztalcenie oraz rozwijanie samodzielnej pracy uczniow,
- zaangazowanie uczniow w proces nauczania.

Znaczenie gier dydaktycznych:
- ucza tworczego myslenia,
- rozwijaja wyobraznig,
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- nadaja sens pracy,

- zmuszaja do wspotdziatania,

- stwarzaja okazje do rozwijania umiejetnosci szkolnych,
- utatwiajg zintegrowanie roznych dziedzin,

- satysfakcjonuja,

- gleboko zapadajg w pamigc.

Zalety gier dydaktycznych:

- faczg nauke z zabawa,

- uatrakcyjniajg zajecia szkolne,

- zwickszaja motywacje¢ do nauki,

- rozwijaja zdolnosci intelektualne ucznia,

- T0zwijaja spostrzegawczosc¢,

- angazuja ucznia emocjonalnie,

- ksztaltujg umiejetnosci kojarzenia i wnioskowania,

- pozwalaja na prace w tempie dostosowanym do mozliwo$ci uczniow.

Ze wzgledu na fakt, Ze pojecie gier dydaktycznych powstato dopiero w ostatnich latach sa
stosunkowo nowg metodg pracy nie istnieje ich jednoznaczny podziat. Nie posiadajg one $cisle
okreslonych form, dlatego tez nauczyciel moze wykazac si¢ inwencja tworcza i stworzy¢ wlasne,
niepowtarzalne metody pracy na lekcji.

Do najbardziej popularnych gier dydaktycznych obecnie zalicza sig:
Gry planszowe:

Rzu¢ kostka do gry. Przesun si¢ do przodu o tyle oczek ile wypadnie na kostce. Jezeli staniesz
na polu oznaczonym symbolem pierwiastka musisz odgadna¢ jego nazwe. W przeciwnym razie
rzucasz kostka 1 cofasz si¢ do tylu o tyle pdl ile oczek wypadnie na kostce.

... (’\ Fe

moztb: .°

Rys. 1. Gra planszowa (opracowanie wiasne).

Domino:

Uloz elementy domino w taki sposob, aby dopasowac nazwy zwigzkow do ich wzorow
sumarycznych.

METAN

START

CHe ETEN CaHy ACETYLEN

[ HEPTAN

Rys. 2. Domino (opracowanie wtasne).
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Krzyzowka:

Rozwiaz krzyzowke wpisujac odgadniete hasta we wskazane pola

Rys. 3. Krzyzéwka (opracowanie wlasne).

Puzzle:

Dopasuj poszczeg6lne elementy tak, aby utworzyly logiczng calosé

Rys. 4. Puzzle (www.wyspaleona.pl).

Rozsypanka:

Kazda grupa otrzymuje karty w kolorach: niebieskim, zielonym, czerwonym i zottym.
Na kartkach znajduja si¢ nazwy zwierzat i roslin bedacych kolejnymi ogniwami tancucha
pokarmowego. Kazdy uczen bierze jedna kart¢ i trzyma ja w sposdb widoczny dla pozostatych
cztonkow grupy. Na sygnal nauczyciela uczniowie tworza fancuch pokarmowy ustawiajac si¢ w
szeregu. Wygrywa grupa, ktora jako pierwsza utworzy prawidtowy tancuch pokarmowy.

E= B B E
) [
ESENEaEm
Bl e

Rys. 5. Rozsypanka (opracowanie wlasne).

[ plankton } [ szczupak
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Badania:

W maju 2011 r. przeprowadzono badania, ktérych celem byto sprawdzenie popularnosci
gier dydaktycznych, wsrod losowo wybranych studentow krakowskich uczelni z kierunkow
studiow z przygotowaniem pedagogicznym (n=70). Narzedziem badawczym byt samodzielnie
opracowany kwestionariusz ankiety, zamieszczonej na stronie www.spreadsheets.google.com.
Ankieta sktadata si¢ z 10 pytan (6 pytan zamknietych oraz 4 pytan otwartych). Charakter badania
byt anonimowy i dobrowolny. Czas potrzebny na wypehieni kwestionariusza wynosit ok. 3
min. Otrzymane wyniki wykazaty, ze wszyscy ankietowani styszeli o grach dydaktycznych na
studiach lub w szkole. Jednak az 28,6% posiada na ich temat tylko wiedz¢ teoretyczng, gdyz
nigdy nie uczestniczyli w lekcji, na ktérej gry dydaktyczne bylyby stosowane. Pozostate 71,4%
studentow brato udziat w zajgciach z wykorzystaniem tej metody aktywizujacej raz, badz rzadko.
Najczgsciej byly to zajecia z jezyka polskiego, biologii lub chemii, na ktorych stosowane byly
kalambury, uktadanka, krzyzéwka lub puzzle.

Whioski:

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowac¢, ze gry dydaktyczne sa popularng
metoda pracy na lekcji, jednakze zbyt rzadko znajduja zastosowanie w praktyce. Miejmy jednak
nadziej¢, ze juz niedlugo sytuacja ta ulegnie zmianie, gdyz szkoda byloby zaprzepasci¢ tak
atrakcyjng metode pracy na lekcji.
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