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Interaktywne komputerowe doSwiadczenia w nauczaniu chemii

W nauczaniu chemii, na wszystkich etapach edukacji, jedna z podstawowych metod aktywizujacych sa
doswiadczenia laboratoryjne. Wynika to z powszechnie panujacego przekonania dydaktykow chemii, iz proces
ksztatcenia chemicznego powinien by¢ upodobniony do przebiegu badania naukowego [Pietruszewska, 1985]. W
zwigzku z czym najcenniejsze sg te metody, w ktorych uczenie uczniéw przebiega przez odkrywanie, w tym przez
doswiadczenia laboratoryjne [Soczewka, 1975]. Przekonanie to wspieraja wyniki prowadzonych badan [Ktoczko,
1978; Matysik, 1971; Nedzynski, 1986]. Rownoczesnie wyniki badan wykazuja, iz ¢wiczenia wykonywane w
grupach cztero- pigcio- i wigcej osobowych nie daja lepszych efektow, niz pokazy nauczycielskie [Burewicz,
1993].

W nauczaniu chemii na poziomie gimnazjum, a niekiedy tez i liceum, wykonywanie do$wiadczen w
grupach dwu-, trzy-osobowych, a tym bardziej samodzielnie, nie jest czgsto mozliwe. Wynika to z wielu przyczyn -
zaroOwno materialnych, organizacyjnych, jak i tez spadku =zainteresowania samodzielnym wykonywaniem
doswiadczen przez uczniéw [Soczewka, 1988]. W efekcie powoduje to odejScie nauczycieli od uczniowskich
doswiadczen chemicznych. Dlatego w wigkszos$ci szkét doswiadczenia chemiczne prowadzone sg w formie pokazu
nauczycielskiego. Coraz czgsciej doswiadczenia zastepuje si¢ prezentacjg odtworzonego filmu wideo, a ostatnio
prezentacjg filmu odtworzonego przy pomocy komputera. Jednak samo ogladanie pokazu do§wiadczen - czy to w
wykonaniu nauczyciela, czy z zastosowaniem multimediow - w niewielkim tylko stopniu aktywizuje uczniow.
Sprowadzenie eksperymentu uczniowskiego do obserwacji pokazu lub wyswietlenia odpowiedniej sekwencji
filmowej nie ma pelnych walorow ksztalcacych dla uczniéw gimnazjum.

Przekonanie dydaktykow chemii [Bogdanska-Zarembina, 1970; Galska-Krajewska, 1990] i nauczycieli o
konieczno$ci upodobnienia procesu ksztatcenia chemicznego do przebiegu badan naukowych, potaczone z brakiem
warunkow i czasu na przeprowadzanie wielu doswiadczen, sprowadza nauczanie chemii do form karykaturalnych.
Jako podstaweg do myslenia logicznego ucznidw i wyciggania wnioskow przedstawia si¢ uczniom tylko jedno
doswiadczenie. Podejscie takie jest sprzeczne z naukowym podej$ciem, nikt bowiem nie sformutuje zadnego prawa
ani teorii na podstawie tylko jednego eksperymentu.

Takie "pojedyncze" pokazywanie doswiadczen (tylko jednego i1 to zachodzacego w konkretnych
warunkach) powoduje, ze uczniowie poznaja tylko pewne "przypadki" zachodzacych reakcji chemicznych. Nie
wiedza jednak, ktore inne reakcje tego typu zachodza, i w jakich dzieje si¢ to warunkach, czy dana reakcja bedzie
przebiegala po zmianie jednego substratu na drugi, gdy naleza one obydwa do tej samej grupy potaczen.

Pojawia si¢ zatem problem. Z jednej strony, aby proces ksztatcenia chemicznego byt podobny do przebiegu
badania naukowego. uczniowie powinni wykonywa¢ samodzielnie jak najwigcej doswiadczen i na ich podstawie
wyciagnaé ogdlne wnioski. a nastepnie stworzy¢ ogdlng teori¢ dotyczaca danego rodzaju reakcji chemicznej. Z
drugiej strony ograniczenia organizacyjne. finansowe i czasowe powodujg, ze w nauczaniu chemii uczniowie
najczesciej spotykaja sie z pokazem pojedynczego doswiadczenia. Wydaje si¢. ze jedynym rozwigzaniem tego
problemu bytyby interaktywne "doswiadczenia" komputerowe.

Ide¢ interaktywnych doswiadczen komputerowych przedstawimy na przykladzie programu
komputerowego pozwalajacego uczniom na samodzielne zapoznanie si¢ z reaktywnoscig metali w zetknigciu si¢
ich z wodnymi roztworami kwasow.

W programie tym ekran monitora zastgpuje stot laboratoryjny, nad ktérym znajduja si¢ dwie poétki: na
"gornej potce" znajdujg sie zdjecia butelek roznych kwasow o roznych stezeniach, na "dolnej potce” znajdujg sig
zdjecia metali. Zarowno zdjecia butelek z kwasami, jak i zdjecia metali, sa rownoczesnie przyciskami
pozwalajagcymi na wybranie danej substancji. Na zdj¢ciach butelek kwasow podana jest zardwno nazwa
systematyczna danego kwasu, jak i jego wzor chemiczny oraz stezenie, podobnie na klawiszach, na ktdérych
umieszczone s zdjecia metali, podana jest ich nazwa i symbol chemiczny - ma to na celu utrwalenie nazw
substancji chemicznych z ich wzorami. W lewym dolnym rogu znajduje si¢ klawisz symbolizujacy palnik.
natomiast w prawym dolnym roku klawisz akceptacji warunkow reakcji.

W programie tym uczen ma mozliwo$¢ wyboru dowolnego z prezentowanych kwasow (przez nacisnigcie
odpowiedniego klawisza) oraz dowolnego metalu. moze tez wybraé czy chce dang reakcje przeprowadzi¢ w
temperaturze pokojowej. czy tez np. ogrza¢ substraty w plomieniu palnika. Po wybraniu warunkéw eksperymentu i
ich akceptacji odpowiednim klawiszem na §rodku ekranu ukazuje si¢ krotki film przedstawiajacy przebieg reakcji
chemicznej w zadanych przez ucznia warunkach.

Cala procedura wyboru substratow reakcji, jak i jej warunkow oraz ogladniecie sekwencji filmowej
zajmuje bardzo niewiele czasu, uczen ma zatem mozliwo$¢ wykonania wielu wirtualnych eksperymentéw na jedne;j
lekcji chemii. Powoduje to oszczedno$¢ czasu, zarowno w czasie lekcji, gdzie uczniowie w niewielkim czasie
zapoznajg si¢ z duza iloscig doswiadczen chemicznych, jak i tez oszczgdnos$¢ czasu nauczyciela - przygotowanie



przez nauczyciela tylu roznych doswiadczen zaj¢toby mu bardzo duzo czasu.

Podstawowa zaletg tego programu jest to. ze uczen samodzielnie dokonuje wyboru substratow reakcji oraz
warunkow, w jakich ta reakcja zachodzi. Warunki i substraty reakcji nie sg $cisle narzucone przez nauczyciela,
zwigksza si¢ wigc inwencja uczniow, co powoduje wigksza ich aktywizacje i motywacje.

Kolejng zaleta programu jest to, ze kazdy uczen moze sam projektowac i wykonywa¢ do§wiadczenia
wirtualne, co powoduje daleko posunieta indywidualizacj¢ nauczania.

Inng zaleta programu jest zapewnienie bezpieczenstwa uczniow. Wielu z ukazywanych w tym programie
doswiadczen nie moglibysmy nie tylko pozwoli¢ wykona¢ uczniom samodzielnie, ale nawet ukaza¢ w formie
pokazu nauczycielskiego. np. ze wzgledu na wydzielajace si¢ trujace tlenki azotu lub siarki. Dodatkowo wirtualne
wykonywanie tych doswiadczen nie stwarza zagrozenia dla ucznidéw ze strony zracych substancji chemicznych (np.
stezonych kwasow). W ten sposob uczniowie moga wirtualnie przeprowadzac takie reakcje, przy przebiegu ktorych
- w przypadku niezbyt precyzyjnego ich wykonania - moze nastapi¢ zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
ucznia. Przeprowadzenie tego rodzaju "do$wiadczen" nie wymaga stosowania digestoriow, w ktore rzadko kiedy
wyposazone s3
szkoty.

Dalsza zaleta jest obnizenie kosztow przez eliminowanie drogich odczynnikow i nietrwalego szkta
laboratoryjnego, np. probowek.

Przyktadowy przebieg eksperymentu wirtualnego

Uczen wybiera z zestawu jeden z metali (przez wskazanie przy pomocy myszki i wcisniecie odpowiedniego
klawisza w rzedzie z metalami), nastepnie w analogiczny sposob wybiera kwas o odpowiednim stezeniu. Jezeli
chce przeprowadzi¢ reakcje w temperaturze pokojowej. naciska klawisz z napisem "akceptuj”. w wyniku czego na
ekranie pojawia si¢ sekwencja filmowa ukazujaca efekt jego dziatania. Natomiast w przypadku. gdy chce, aby
reakcja przebiegala w podwyzszonej temperaturze, przed naci$nieciem klawisza "akceptuj" musi nacisng¢ klawisz
z symbolem palnika. Po obejrzeniu sekwencji filmowej uczen ma moznos$¢ powtdrnego jej zobaczenia lub przejscia
do nowego eksperymentu.

W zestawie znajdujg sie:

- metale, ktore reagujg z kwasami z wydzieleniem wodoru (np. zelazo. cynk);

- metale, ktore z kwasami nie utleniajacymi nie reaguja (np. srebro, ztoto) natomiast

reaguja z kwasami utleniajacymi, np. z kwasem azotowym(V).

W wersji podstawowej ograniczono si¢ do typowych metali, z ktorymi uczniowie moga zetknac si¢ w zyciu
codziennym (zelazo, cynk, miedz, srebro, ztoto, rte¢, cyna, otow, glin).

Natomiast w zestawie kwasow znajdujg sig:

- rozcienczone roztwory kwasow: chlorowodorowego (solnego), azotowego(V),

siarkowego(V1), fosforowego(V), etanowego (octowego);

- stezone roztwory kwasow: siarkowego(VI). chlorowodorowego (solnego), azotowego(V)

i etanowego (octowego).

Powyzszy program moze by¢ wykorzystany zaréwno na lekcji w pracowni komputerowej lub moze tez stuzy¢
uczniom do eksperymentowania w domu. W trakcie lekcji prowadzonej w pracowni komputerowej z
zastosowaniem tego programu nauczyciel moze zada¢ uczniom do wykonania przyktadowe doswiadczenia
wirtualne:

- kazdy z ucznidéw ma zbada¢ wpltyw innego kwasu (np. rozcienczonego kwasu azotowego(V), rozcienczonego
kwasu etanowego) na dostepne metale;

- kazdy z uczniow ma sprawdzié, jak reaguja wszystkie dostgpne metale z poszczegdlnymi dostgpnymi kwasami.

W czasie wykonywania doswiadczen komputerowych, analogicznie jak w przypadku rzeczywistych
doswiadczen, uczniowie samodzielnie zapisuja obserwacje. Zebrany w ten sposob duzy materiat eksperymentalny
pozwala na prawidlowe wyciagnigcie wnioskéw i sformulowanie zaleznosci. Jest to najwazniejsza zaleta
interaktywnych do$wiadczen komputerowych. Dzigki zastosowaniu tego programu proces nauczania upodabnia si¢
do badan naukowych, poniewaz uczen ma mozliwos$¢ wirtualnego przeprowadzenia wielu reakcji metali z kwasami
w réznych warunkach (roztwory rozcienczone, st¢zone, podgrzewane lub nie). Wérdd tych reakcji sg zard6wno
typowe reakcje ukazywane przewaznie w szkotach (np. reakcja kwasu solnego z cynkiem), jak i te, ktorych si¢ nie
pokazuje. poniewaz nie zachodza (np. ztota z kwasami) lub majg inny przebieg (np. miedzi ze stgzonym kwasem
utleniajgcym). Dopiero na tak bogatym materiale eksperymentalnym uczen jest wstanie przeprowadzi¢ operacje
intelektualne - dedukcje i indukcj¢ i samodzielnie sformutowa¢ prawa dotyczace reakcji metali z kwasami.
Podsumowanie
W tak wirtualnych eksperymentach akcent potozony jest na proces myslowy uczniow. co powoduje stymulacje ich
rozwoju intelektualnego. Mozna wigc powiedzie¢, ze rola doswiadczen chemicznych ulegla modyfikacji. Z
¢wiczen praktycznych, samodzielnie wykonywanych przez uczniow, przeksztalcily si¢ one w wspierajace rozwoj
intelektualny uczniéw interaktywne do$wiadczenia.



Wedhig wigkszosci dydaktykdéw chemii w procesie ksztalcenia chemicznego wizualizacja doswiadczen na
komputerze nie moze catkowicie zastgpi¢ eksperymentéw wykonywanych samodzielnie przez uczniow, gdyz
byloby to niezgodne z koncepcja rozwoju wielostronnego ucznia i upo$ledzatoby rozwdj czynnos$ci
sensomotorycznych. Z drugiej jednak strony, chcac nauczy¢ ucznidéw wyciggania wnioskow z doswiadczen nalezy
stosowac interaktywne doswiadczenia komputerowe.
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Laboratorium 1

Online Resources for Teaching and Learning Chemistry

Home About Teachers Help Feedback

We've recently updated our site. If you are having problems, you can click here to get to the old site.

RESOURCES BY
TOPIC

Stoichiometry
Thermochemistry

Kinetics

Equilibrium

Acid-Base Chemistry
Solubility

Oxidation/Reduction and
Electrochemistry

Analytical Chemistry/Lab
Techniques

Physical Chemistry

Properties of Solutions

RESOURCES BY TYPE
Virtual Labs

Autograded Problems
Tutorials

Scenario-Based Activities
Online Courses

Molecular Level
Visualizations

Simulations

Concept Tests

Home About Teachers Help Feedback

Resources to Teach and Learn Chemistry

The ChemCollective is a collection of virtual labs, scenario-based

learning activities, tutorials, and concept tests. Teachers can use our Quick Links
content for pre-labs, for alternatives to textbook homework, and for -
in-class activities for individuals or teams. Students can review and Virtal Lab

learn chemistry concepts using our virtual labs, simulations, and
tutorials. The ChemCollective is organized by a group of faculty and
staff at Carnegie Mellon who are interested in using, assessing, and
creating engaging online activities for chemistry education.

Mixed Reception
Game

Stoichiometry
Tutorials

News
Featured Resource

Presented at BCCE
2014

Mixed Reception: Solve a Murder Mystery!

Presented at ICCE

2014

What's New

Determine the Solid
Unknown Acid

Heats of Reaction -
Hess' Law

In the game Mixed Reception, students use molar mass calculations, the
scientific method, and basic knowledge of chemical reactions to solve a
murder mystery. Students interview suspects and gather evidence as they
solve the case.

Online Resources for Teaching and Learning Chemistry

1 I

We've recently updated our site. If you are having problems, you can click here to get to the old site.

RESOURCES BY
TOPIC

Stoichiometry
Thermochemistry

Kinetics

Equilibrium

Acid-Base Chemistry
Solubility

Oxidation/Reduction and
Electrachemistry

Analytical Chemistry/Lab
Techniques

Physical Chemistry

Properties of Solutions

RESOURCES BY TYPE
Virtual Labs

Autograded Problems
Tutorials

Scenario-Based Activities
Online Courses

Molecular Level
Visualizations

Simulations

Concept Tests

RESOURCE TYPE: Virtual Labs

The Virtual Lab is an online simulation of a chemistry lab. It is designed to help students link chemical
computations with authentic laboratory chemistry. The lab allows students to sefect from hundreds of
standard reagents (aqueous) and manipulate them in @ manner resembling a real lab. More information
and offline downloads.

Please scroll below to find our collection of pre-written problems, they have been organized by concept and
ranked by difficulty.

> Stoichiometry

> Thermochemistry

> Equilibrium
> Acid-Base Chemistry
> Solubility

> Oxidation/Reduction and Electrochemistry

> Analytical Chemistry/Lab Techniques

The ChemCollective site and its contents are licensed under a Creative Commons Attribution 3.0 NonCommercial-NoDerivs License.




Instrukcja pracy w laboratorium collective.chem.cmu

Kliknij na ponizszy link;
http://collective.chem.cmu.edu/vlab/vlab.php
1. Po wiaczeniu programu pojawia si¢ 0kno:

re—

2. Z lewej strony okna znajduje si¢ kolumna z
,,szafkami” zawierajacymi odczynniki kolejno:
woda destylowana, roztwory, mocne kwasy, stabe
kwasy, sprz¢zone kwasy, mocne zasady, stabe

< Klika;ja(é dwa razy na szafke otwierasz J ql widzisz
jej zawartos¢

zasady, sprzgzone zasady, wskazniki, state( NaCl)
File Edit Tools MNiew Help

Stockroom Explorer... I

A irydium Soitions
[ pistilled Hyo
[ stock soiutions
i Strong-acids
[ weak-acids
[l coniugste-acids
[l strong-bases
[ wesak-bases
i Conjugate-bases
[ neicators
[l solic=

File Edit Tools Wiew Help

Stockroom Explorer...

' Irydium Solutions

[ istitled Hyo

Stock Solutions
(5 190 RaoH
(5 1160 HC
(5 1780 H30,
(5 1540 HNO
(5 150 HIIO,
(5 1460 HyPO4
(5 14.80 MHg

m

i YWeak-acids

i Conjugate-acids

i Strong-bases

i YWeak-bases

I Conjugste-hases

I Indlicators

Solids

L 0 wac

4. Nastepnie klikajac na ikong wybierasz sobie sprzet laboratoryjny (szklany)

T z
i S kg



http://collective.chem.cmu.edu/vlab/vlab.php

5. Masz do dyspozycji: zlewki, erlenmajerki, cylindry miarowe, pipety, kolby pomiarowe, biurety, kubek

6. Kolejna przydatna ikona to narzedzia laboratoryjne
o ‘
takie jak: palnik (strzatki stuzg do regulacji
ptomienia), t6deczka wagowa (ktora nalezy potozyc
na wadze i na nig nasypac substancje, w przeciwnym
wypadku waga nie zadziata), waga (nalezy ja
wytarowac po potozeniu na niej todeczki wagowej
klikajac napis TARE na wadze).

7. Po prawej stronie znajduje si¢ kolumna
Rozwigzanie informacje. Klikajac na dowolng ikong
znajdujaca si¢ na fioletowym tle np. oranz metylowy
dostajesz wszelkie informacj¢ o tej substancji: nazwe,
objetos¢, w jakim stanie jest (staly, ciekly, gazowy),
molowo$¢, temperature, i pH.

Methyl Crange

IMarme:

Solution info...

Methyl Orange
“folume: 1000 mL

® Aqueous () Sofid () Gas

logl Molarity )

Species Molarity |

H+ 3911e-4
OH- 258211
MethylOrangeH 5.05%9:-4
MethylOrance 3911e-4
| I 2500

p. s ’

ﬁ w t\ ! ... i ! . fio -,

z




8. Aby przela¢ dang substancje do zlewki lub innego
szkta nalezy przeciaggnaé¢ dang ikonke substancji w
sposob ukazany na rysunkach:

Analogicznie postgpujemy w innych przypadkach.

3 HCI 3h HCI
E
2a0mL Beaker 250mL Beaker

9. Ponizej ukaze si¢ biaty pasek w ktorym nalezy wpisac ilo$¢ substancji, ktora chcesz przelac¢

PH

Thermal Properties. ..

Duplicate &
B

Fename F2

Workbench 1
'ransferamcumuij::| | ¥ | flom MHC
10. Aby pozby¢ sie jakies$ substancji klikasz na nig prawym klawiszem myszy i usuwasz klikajac ,,cut” lub w
~
ikonke
11. W pasku narzedzi znajduja si¢ jeszcze nastepujace komendy:
Plik:
File | Edit Tools View Help .
— - zadania domowe
Load Homework... Cirl-C —odzyskaj NaCl
Retrieve "MaCl" E
- nowy stol warsztatowy (nowa karta)
New Workbench cl-N | [ES - Zmiana nazwy Karty” /,,stotu
i - usun stot
Rename "Workbench 17... = Wyj $cie
Delete "Warkbench 1” G
Exit
s = T
Edytuj:
File | Edit| Tools View Help
LK Cut Cirl-x @
Copy Ctrl-C B = Wyt_nlj_
Paste Crl-W i - kOle:Ij
- wklej
- duplikat

- wlasciwosci termiczne
- Zmien nazwe

- usun
Delete
. , . L e . . Fil Edit | Tools | Vi Hel
Narzedzia - omOwione wczesniej przy ikonkach e - SIS | —EW SEF
Glazzware P#| Beakers r
Instruments | Erlenmeyers ¥ ¥
|] Irydium ) »
D o Viewers | Graduated Cylinders
! Pipets b
& g Transfer Bar ¥ e
L Volumetrics J
(3 19M NaOH S0mL Buret :
G nemHc | e

(5 17 8M HaS0y

| Widok- zmiana kolorystyki strony

| Pomoc- Wymagana znajomosc¢ j. angielskiego




[ rycium Solutions
= [ oistited H,0

— [ oistier 0 o [B stock saers > | Streen Shot
9 B stock Soutions E & 1omnaon 2. Accessing the Virtual Lab

= (3 1mnecH -G neuna @ 3. Loading Homework

4. Obtaining Glassware

— (3 1emne G rerso, 7 5. Obtaining a Bunsen Burner

(5 17 gm0, @ rsaumiog 6. Oblaining a Solution

L g 15.4MHIO, - (3 1smrciog 7. Selecting a Transfer Mode

(3 148 HPO, 8. Pouring a Solution (Realistic Transfer)

— (3 1smHao, = (5 ey 9. Pouring a Solution (Precise Transfer)

I 5 14.EM HaP O, - ﬂ Strong-acids 10, Transferring with Pipette (Realistic Transfer)

L @ 14.5M hlHy & Bl weak-acids 1L Transf_emng wwl_h Pipette (Precise Transfer)
B w 3 LA e 12. Obtaining Solution Information

Strong-ciis L & micrcoon 13 Removing Equipment

- Weak-acids 3 14. Heating With a Bunsen Burner

[ a 1M HF [ % M CHGCO0H 15. Adjusting Thermal Properties

A 1w crycoon M NOCH,COOH 16. Adding & Workbench

3 & Py 17. Selecting a Workbench

— A asmcrgcooH A mrgpo, 18, Relabeling Glassware

= A amnccHcooH = A IMNCCHCO0H 10. Relabeling a Tab

— A amHpo, & o

= & mHoct
= & wgpoy L & awunn

Laboratorium wirtualne to rowniez bardzo dobra metoda, ktora moze zacheci¢ uczniéw aby popracowali w
domu. Poza tym nie kazda szkota posiada w petni wyposazone laboratorium chemiczne lub nie posiada go wcale,
wigc takie laboratorium to §wietne rozwigzanie. Ponad to jest ono bezpieczng alternatywa dla wykonywania
niebezpiecznych doswiadczen. Jednakze przedstawiony tu program ma kilka wad. Po pierwsze uczniowie lub
nauczyciel musi znac j. angielski na tyle dobrze oby moc postugiwaé si¢ w tym programie (moze pomoc sobie
stownikiem). W programie nie ma wszystkich odczynnikow gdyz jest to wersja bezptatna, co ogranicza
mozliwosci przeprowadzanych w nim réznorodnych eksperymentow. Jednakze pomijajac te kilka wad uwazam
ze warto zaznajamiac¢ uczniow z takimi typami laboratoriow aby poglebiac ich zainteresowanie nauka chemii.




Instrukcja pracy w laboratorium collective.chem.cmu 2

Kliknij na ponizszy link;
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

W laboratorium internetowym po lewej stronie
znajduja si¢ pogrupowane odczynniki, ktore mozna
wykorzysta¢ w danym doswiadczeniu. Klikajac dwa
razy na dang grupe substancji rozwija si¢ lista,
ktorej nalezy wybra¢ odpowiednia. Klikajac
dwukrotnie na dang substancje, dodajesz ja na
stolik, gdzie wykonujesz wszystkie czynno$ci
zwigzane z doswiadczeniem. Po dodaniu substancji
po prawej stronie pojawiaja si¢ podstawowe
informacje na temat zwiazku chemicznego, min.
wzor, pH, stezenie, temperatura oraz masa molowa.

Po lewej stronie stolika znajduja si¢ ikony szkta
laboratoryjnego oraz ikona narzedzi tj. palnik, waga.
Klikajac jednokrotnie na ikon¢ rozwija si¢ lista, z
ktérej mozemy wybra¢ potrzebne nam szkto
laboratoryjne o r6znej pojemnosci.

Aby usung¢ niepotrzebne szkto i urzadzenia klikamy
na element, ktory chcemy usuna¢ a nastgpnie na
krzyzyk w lewym dolnym rogu stolika.

== 1 Wirkarch | i —3

| [t sminraimis [

w zlewce pojawia sie HCI.

W celu napehienia wybranej zlewki dang substancja nalezy klikngé¢ na rysunek z substancja, np.
Erlenmajerka z HCI i przeciagnia¢ ja na pusta zlewke. Na dole stolika pojawia si¢ okno, gdzie nalezy wpisaé
objetos¢ jaka cheesz przela¢ do zlewki. Po wpisaniu odpowiedniej ilo$ci zatwierdzasz klawiszem ENTER i

Aby odstawi¢ z powrotem Ernelmajerke nalezy klikng¢ na rysunek i przeciaggna¢ w inne miejsce na stoliku.
Analogicznie postepujesz z Kolejnymi substancjami, ktore chcesz wykorzysta¢ w doswiadczeniu.
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Jesli cheesz podgrza¢ dang substancje, z ikony
urzadzen wybierasz palnik a nast¢pnie
przeciagasz go na zlewke z HCL. W tym
samym czasie po prawej stronie pojawia si¢
temperatura roztworu, ktory podgrzewamy.
Palnik posiada stopnie regulacji ptomienia
(szare strzatki strzatki).




Badanie pH i zmiany koloru wskaznikéw w roztworach kwaséw i zasad

Kliknij na ponizszy link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

Utworz w wirtualnym laboratorium cztery okna pracy (‘“workbench) poprzez kliknigcie przycisku “File”, a
nastepnie “New workbench”

4" Irfdium Chemistry Lab -- Default Virtual Lab

{ Edit Tooks View Help |

Load Homework. Crl-o
Retrieve "Bromocresol Green” Mame:
Store: Walume:

@ Agueous ) Soid (J Gas
Rename "Workbench 1
Delete “Workbench 1°

i Weak-hases
i Conjugste-hases
Indiicators

0 Methyl Orange

(0 Methyi Red
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0 Bromocresol Green

i Solicks

‘\\¥,/’0
<~ [Ehod] e
— ; pt 3
mm&emmmﬂ

‘Transferamuunt(mL]:‘ H Pour ¥ ‘lrnm to |

Powtorz czynnos¢ trzy razy, az uzyskasz cztery okna pracy

PH Meter

# " IrYdium Chemistry Lab - Default Virtual Lal

‘l_—‘hgﬂ'_ﬁﬂs!hwﬂah |

Stockroom Explorer... Workbench 1 - M| Solution info...

hlame:
Walume:

@Aquauus O solid O Gas

I Irydlium Solitions
[} Distilled Hy0
i Stock Solutions
i Strong-acids
i Weak-acids
i Conjugate-acids
i Strong-bases
i ‘Weak-hases
i Conjugate-bases
i Inclicators
i Solicks

Y@

PH heter

s V|1, %
o it

— || 2

Transferamount M to |
W oknie 1 (“Workbench1”) na lisci odczynnikow (“Stockroom explorer”) kliknij na przycisk mocne kwasy
(“Strong-acids™”) i wybierz 3-molowy kwas chlorowodorowy, nastepnie z mocnych zasad (“Strong-bases’)
wybierz 3-molowg zasade sodowa. Sprawdz pH wybranych roztworow (pH wskazuje pH metr w prawym
dolnym rogu).
Nastepnie z listy odczynnikéw wybierz wskaznik. W tym celu kliknij przycisk “Indicators” i wybierz buteleczke
z oranzem metylowym. Gdy bedziesz mie¢ juz wszystkie odczynniki, wybierz ze sprzetu laboratoryjnego dwie
zlewki na 250ml. Do pierwszej zlewki nalej 10ml kwasu, a do drugiej 10ml zasady. Nastepnie dodaj do obu
zlewek po 0,5ml oranzu metylu. Sprawdz barwy roztworow.
W pozostatych oknach pracy (Workbench 2, 3 i 4) postgpuj tak samo, ale zamiast oranzu metylu uzyj
odpowiednio: czerwieni metylowej, fenoloftaleiny i zieleni bromokrezolowej.
Sprawdz barwy roztworow.
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Reakcja wodorotlenku sodu z kwasem solnym w obecnosci fenoloftaleiny.

Kliknij na ponizszy link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

Do CR Jock Yeew Hep -

Sk imom Explaer.
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& nacyig
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|
1
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e W [ ¥

Do doswiadczenia potrzebne sa nastepujace
substancje:

1M NaOH, 3M HCI oraz fenoloftaleina. Wszystkie
substancje wybierz z listy po lewej stronie i
przeciagnij na stolik.

Do wykonania doswiadczenia potrzebujesz rowniez
dwoch zlewek, ktore wybierasz klikajac na ikong po
lewej stronie stolika.

T TS

Fare

Volumg: %00m

TR
[ e el

FESF
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+ Wdium Chemistry Lab - Default Virtual Lab 5
[ E® Jools Vew Hep |
Cor—
IR 3 - MName: 250mL Bosier
4 mepw Volame: 55 0l -
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Oh“_ﬁﬂ ) Cas.
. e T ew o)
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| Por ¥ |trom 250mi Besker o 250mL Besker

Do jednej zlewki nalej 50 ml HCI, za$ do drugiej 50
ml NaOH i 5 ml fenoloftaleiny. W drugiej zlewce
pojawia si¢ malinowe zabarwienie.

Nastepnie dodajesz do zlewki z NaOH i
fenoloftaleing 30 ml HCI.

o Wl Chamisiry Lok .. efonal iriual Lab T
Om g Joom Yew e
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b |
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= =
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=

?
FEIF

=
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Nastepuje odbarwienie fenoloftaleiny, co §wiadczy o
zaj$ciu reakcji zobojetniania.
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16 |

Sporzqdzanie 10% roztworu chlorku sodu

Kliknij na ponizszy link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

W tym celu z listy odczynnikow (“stockroom explorer”) znajdujacych si¢ po lewej stronie okna odszukaj o
kliknij dwukrotnie przycisk “Solids”. Tam znajdziesz stoik z NaCl. Nastepnie klikajac dwukronie na “Destilled
H,O” w oknie pracy ‘Workbench” pojawi si¢ pojemnik z woda destylowana

4" IrYdium Chemistry Lab -- Default Virtual

|Eie Edit Tools View Help ‘

Stockroom Explorer . Solution ifo._

I Irydlium Solutions IMarme:

“olume:
L1/ Distilled HyO
o [T -
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2 H Strong-acids
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= H Conjugate-acids
= H Strong-bases
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.................................. Workbench 2
Contains: 0 Folders
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Nastepnie klikajac na ikonke szkta laboratoryjnego (= 7 ) znajdujaca si¢ na pasku zadan wybierz cztery zlewki
na 250cm’.

W pierwszej sporzadz zadany roztwor.

W pozostatych zlewkach rozciencz przyrzadzony roztwér NaCl, w tym celu:

e do drugiej i trzeciej zlewki nalej 5cm® przyrzadzonego roztworu NaCl;

e do drugiej zlewki dolej 5cm® wody destylowanej;

e do trzeciej zlewki dolej 10cm? wody destylowanej;

e do czwartej zlewki nalej 5cm® roztworu otrzymanego z zlewce drugiej, po czym dodaj jeszcze 5¢cm®

wody;
Oblicz stezenia procentowe rozcienczanych roztworow.
Obliczenia niezbedne do wykonania roztworow:

Skorzystaj ze wzoru na stezenie procentowe: Cp = % -100%
Zastanow sig, ile roztworu o zadanym stezeniu chcesz otrzymac.

Przyjmij, ze gestosc wody jest rowna = 1 c:l;B
Cp -mr
100%
Gdy otrzymasz mase substancji oblicz stgzenie procentowe rozcienczonego roztworu.
Obliczenia stgzen w zlewkach 2, 3, 4.
stezenie roztworu w zlewce 2:
Do zlewki nr 2 dodates 5cm® 10% roztworu NaCl, wigc m; = 5¢
Znajac masg substancji wyliczasz stgzenie procentowe roztworu po dodaniu do niego 5g wody.
Cp=-2.100%
10g
Cp=5%
Stezenie roztworu po rozcienczeniu wynosi 5%.
Obliczenia dla 3 i 4 zlewki wykonaj analogicznie.

Po przeksztalceniu wzoru obliczy¢ mase substancji: mg =
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Miareczkowania stabych kwaséw (kwas octowy) mocnymi zasadami (wodorotlenek sodu).

Kliknij na ponizszy link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

1. Otworz zaktadke po lewej stronie o nazwie ,,Weak- | 2. Kliknij na ikonke przedstawiajaca kolby
acids” i,,Strong-bases” i wybierz z nich 1M, 3M. Erlenmeyera i wybierz kolbe o pojemnosci 250ml.

/" Irfdim Chemistry Lab .. Default Virtual L 4 Ir¥dium Chemistry Lab —- Default Virtual Lab ¥ ; zf!

= A amncer,coon
= A argpog
= A mrgpog
A inccHco04 = A mnceHscooH
— A mnpa, - A auro
M e, = & mHoa F
A mnccipcoo = & aumoa .
— 8 e = A& mHol
= A oo = A tarosr 1
oo 0
A b = & amepcrcoon e 2
e -~ A mepcrcoon _Na’
i & mmcn
A oo = A smHoBr
>

-~ A N ascHeaok
A maren ¢
Futh A maneon
4= [ coriscatsscie g a = A oamneon
¢ [ steng basee Vel fo - A uneon
= A son i = A 10unsoH

)vi Weak-bases
3. Nastepnie kliknij na ikone przedstawiajacg biurete. | 4. Wybierz wskaznik np. czerwien metylows.
Wybierz biurete 50 ml

/7 IrYdium Chemistry Lab - Default Virtual Lab 555

g ol R

Tranatr smewnt (| I rar3

4 IrYdium Chemistry Lab — Default Virtual Lab /5

Soldor .

THF Name:  250nL Evenmeyer Flask
1M CHgCOOH Volume: 0.0 L
= A 3 CHcocH A ; @ Aqueous ) Soid () Spectromeler
- B annccrgcoon
= A o,
= A h POy "
L A nancergcoon LA hnacos
I & ol A nego,
L A miroa LA naeigeo0
A akoa A o,
A ko A mineoct
= A mrosr = A sl
LA A e
B ogcrcoom 7% Wihsor
- A i cacHoooH A e
= é M H;N = A mnscicrcon
L & avosr B et
2~ [ conjugste-aciis [ g Methyl Orange
L , - MethyiRed
e 2 = Phendiprinaiein
A& oamneor L ) sromosessiorees
A oo

oun J[ Poury ]

5. Napetnij biurete 50 ml 1M CH;COOH, kolbe
napetnij 10 ml 1M NaOH oraz dodaj kilka kropel
czerwieni metylowe;j.

6. Miareczkuj i odczytaj pH badanego roztworu.

MNCCH,COCH
~ & mupo,
MHFO
MNCCHCOCH
= & wro
~ & mwon
mkoc
Mol
~ & mnoar
& e
M CEHCoon
A Megencoon

| Transter amourt (L) Pour B from SOni Buret
—

Tak samo postepujesz w przypadku miareczkowania:
- 1M kwasem octowym 1M wodorotlenku sodu
- 3M kwasem octowym 3M wodorotlenku sodu,
- 3M waodorotlenkiem sodu 3M kwasu octowego,
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Otrzymywanie chlorku amonu

Kliknij na ponizszy link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

Do przeprowadzenia doswiadczenia potrzebne beda:
» 50 ml HCI
» 50 ml NH;

Bedziesz korzysta¢ z trzech zlewek 250 ml

i womnencn 1

e E—

148 0w anmona.

Do pierwszej zlewki wlej 50 ml HCI.

| ranaser s g [

Do drugiej zlewki wlej 50 ml NH.
Warto zauwazyé, ze poczatkowa
roztworow wynosi 25°C.

temperatura

. Infaium Chemsistry Lab — Detault Virtusl Lab

o0aL
Aqueoss ) Sokd ) Gas
T Motary )

Z dwoch zlewek w tym samym momencie przelej po
30 ml HCI i NHs.

Po zmieszaniu obydwoch zwr6¢ uwage na Wzrost
temperatury (do 95,5 °C).

Lab - Datan

: 1
- Pl
F 0 Em e

|| |

[

| powrn

Whioski:

HCI + NH; — NH,CI

W wyniku reakcji HCI z NH; powstaje sol — chlorek amonu.
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Jak zmienia sie barwa oranzu metylowego w zaleznosci od pH roztworu

Kliknij na ponizszy link;
http://www.sciencegeek.net/Virtual Labs/\V/Lab.html

1. Wybierz 2 zlewki, 2. Ustaw je dowolnle na stole

IrYdium Chemistry Lab - Default Virtual Lab.

Iryclium Soludions. Name:  250mL Besker
i e i B
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4. Do zlewek nalej po 100 ml oranzu (ilo$¢ ustawia
si¢ w dolnym okienku).
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5. Wybierz 2 biurety po 50 ml

4 Ir¥dium Chemistry Lab — Default Virtual Lab :
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8. Zacznij miareczkowanie HCI w pierwszej zlewce -

9. Nastepnie zacznij miareczkowaé NaOH w drugiej
po dodaniu kilkunastu ml HCI, kolor oranzu si¢ nie zlewce, juz po 1 ml nastepuje zmiana koloru oranzu
zmienia (kropla= 1 ml) (kropla= 1 ml)

4/ Irvdium Chemistry Lab -- Default Virtual Lab
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Mozemy réwniez obserwowac jak zmienia si¢ pH roztworu.

Zakres pH zmiany barwy oranzu metylowego wynosi 3,1-4,4. Jest to zgodne z wykazami pH na liczniku w
prawym dolnym rogu.




Czy temperatura ma wptyw na wysycenie roztworu? Jaka ilos¢ soli jest potrzebna aby roztwdr byt nasycony?
Czy wysycenie roztworu ma wptyw na pH?

Kliknij na ponizszy link:
http://www.sciencegeek.net/Virtual Labs/\V/Lab.html

Wg ponizszej tabeli i kolejnych instrukcyjnych rysunkow przygotuj roztwory. Odpowiedz na powyzsze pytania.

s6l Temp. wody (stopnie C) Ilos¢ () do pH roztworu
wysycenia

NaCl 0 36 7,45
25 36 7,01

50 38 6,66

75 39 6,33

KCI 0 29 7,45
25 33 7,2

5 39 6,83

75 46 6,5

NaNO; 0 73 7,45
25 86 7,12

50 89 7,12

7 103 6 81

CuSO, 0 15 7,45
25 21 7,15

50 31 6,8

75 42 6,52

K,Cr,0; 0 5 7,45
25 10 7,08

50 17 6,76

75 27 6,50

KCIO3 0 4 7,45
25 7 7,10

50 13 6,79

75 23 6,54

Cez(SO4)3 0 13 7,29
25 6 6,94

50 3 6,60

75 2 6,29
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Instrukcja rysunkowa:

4 INYdium Chemistry Lab — Default Lab Setup J' Infdium Chemistry Lab - Default Lab Setup ::
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4/ Irydium Chemistry Lab - Default Lab Setup

Sociroon Betore sy Soton o = :
Name: 100 mi Distilec H;0 | T — Name: 100 mi Distlect Hy0
[@ wyoium sobtions e [ rycium soutions
(D vistitea 0 B e [ pistitest H,0
) Aqueous ® Solid
O Nacl
O cexsoan
24 100mIDistiled HyO £ 100 m Distiled H,0
=
[ Froblem pescription = [3 Proklem Descrirtion
-
—
100 i Distilec Hy0)
100 miDistiled Water
e [ Pour® | rom o © 100 mi0ttes.. |
_—————

[ rysum Soutions B2 b S [ vyaum sontions 7 Name: 100 m Distiled H,0
(3 oistitedt H,0 s oo (D) vistiled H;0
wact EED Nacl
o KZI @ g Kz. &
g Nt & g Nanio s
cusoy Cus0,
0 raomor 3 Q) racr0r ¥
0 koo, keI,
() CeslsOas (O ceslsO
& 100 mi Distiles Haor A 100 ml Distiled Hy &

[ Frobiem Description [ Frobiem Description

100 ml Distilled HyO|

ot [ P Jiomaso,




' W¥dium Chemistry Lab — Default Lab Setup

Stockroom

ydium Solutions
[ oisted 0
0 nect
Q xe
0 renos
0 cusos
0 ka0
Q a0
O cexs04;
A 100 m Distilea ;o
[} Probiem Descripton

rE&
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100 mi Distilest Hy0)

~ranster amourt 9 [
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Workbench 1

[ rysium soutions
[ bisilid Hyo

0 cexsoy
A 100 mi Distied ;0
[ Prodlem Description

=

100 i Distiled Hz0|

Soletion info.
Name: 100 m! Distlect Hy0
Volume: 100175 L

O Aqueous (@ Solid

____EX=l
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[ vysum soitions

(D istiea 0

@ nact

O«

0 oy

O cusos

0 yrs07

0 kao,

O ceasoqs

A 100 m Distiled HyO
[ Proiem Description

*E &

=

100 i Distilest H,0

Stockroom Exp Workbench 1 X

[ ryeium soutions:
(D istten 10
D Hacl
Qxa

0 Henios

D cusos

1 a7
0 Heog

Q ceaz0qs
A 100 mipisties H,0
3 Probiem Descridion

* & &

=

100 mi Distiledt H,0

Stockroom Exp Workbench 1 -

Transfer amount (0): [1] [_Pour® | from repcra0s o100 il Distled.

Salution Ino.
Name: 100 mi Distiled H;0
Valume: 100184 L

0 Aqueous @ Soid

1 byetum sottons
[ cisted g0

0 rec

0 ka

0 nenog

0 ousos

0 ke

0 wao,

(0 ceals0as

A 100m Dites 1,0

3 Prabiem Deserition

& & EL

=
Transfer amount o): [

1 ryem sehtens
[ ostieditio
0 rec
0«
D) Mahoy
0 cuso,
0 racior v
0 veo;

D cextsoas

A 100m Disted 0
) Prabiem Descripton

)

100 mi Distiled H;0)

Solution Info.
Neme: 100 i Distiled H,0
Valume: 100242 L

© Aqueous ® Solid

- ..

Obserwacje:

Transfer amount (g): [1 [Pour® | from cey504;

We wszystkich przypadkach procz Ce,(SOg4)3 nastapit spadek temperatury wody i spadek pH roztworu.

W ostatnim przypadku nastgpit wzrost temperatury i spadek pH jest to reakcja egzogenna.

Whioski: pH roztworéw zmienia si¢ wraz z stopniem nasycenia roztworu - im bardziej nasycony roztwor tym

nizsze jest jego pH.




Zmiana barwy wskaZnikéw w zaleznosci od pH roztworu

Kliknij na ponizszy link;
http://www.sciencegeek.net/Virtual Labs/VLab.html

Wybierz zaktadk¢ Workbenthl. Po lewej stronie ey
znajduje si¢ lista dostepnych kwasow, zasad i soli

oraz wskaznikow niektore substancje sg dostepne w T

kilku stezeniach. Jesli natomiast interesujacej nas oo

[ weak-acits
[ coniugate-asids

substancji nie ma w spisie mozna jg przygotowac
samodzielnie. W celu wykonania doswiadczenia
rozwin liste odczynnikéw. Klikajac na strong-acid g

wybierz 1M kwas siarkowy(VI), nastepnie wybierz Eﬂ :

“drzwi’ weak-acid i pobierz kwas fosforowy, kolejno 0= E—
wybierz sole — chlorek amonu, oraz strong- bases —

zasade sodowa. Nastepnie przygotuj kolbe na wode
destylowana dostgpna na pierwszym miejscu po lewej | |z
stronie. I || [ranster amount i | J[_rowr3 | rom mromacres to mrpos ||
Kolbe pobierz klikajac na ikonke szkta laboratoryjnego po lewej stronie. Nastepnie pobierz interesujacy nas
wskaznik z listy rozwijanych odczynnikéw i dodaj do kazdej z kolb. Na dole musimy okresli¢ jaka ilos¢
chcemy doda¢ do kolby wpisujac odpowiednia ilo§¢ mililitrow. W wykonywanym doswiadczeniu jako
wskazniki postuzg zielen bromokrezolowa, czerwien metylowa i fenoloftaleina. Kazdy ze wskaznikow nalezy
dodawac¢ na kolejnych ‘stotach’ do nowo przygotowanych odczynnikow.

W celu utworzenia kolejnej tablicy nalezy wybra¢ Edit i nastgpnie New Workbench. Po prawej stronie
mierzone jest pH w temperaturze 25°C

Efekt po dodaniu zieleni bromokrezolowej.
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[ strong-beses
[ wesk-bases
Tl cConiste mses

1) E———

Marme: CH
Volume: 102.0 1L

[ rydium Sohdions:
[} bistiled Hyo
[ stock sottions
[ stong-aciss
[ wesk-aces
[ conugete-scivs
[ storg-bases
[ ek bases

[ conjugete-ases

] stong bmses
I escboses
[ cornte tmses

B iostors

=
cctors 0 it e
0 ety crange 0 bt e
0 ety e ) Phencphtein [1500e-3
) Prenokrtnein § smomesscreen srzme
0 Bromecrescicreen r_176e5 I soies
772414
[ seies

Phenosiihalein

d
Transfer amount (mL): Pour ¥ | from

Stockroom Explorer Sotution Info...

[ rydm Sotions Neme:  Meti Redt
[ Distiled Hyo:
[ Stock Solutions
[l week-aciss
[ contugste-acies
A manaon
& 00 NaOH
A 10uneon
[ wesk-bases
B ncicators
(3 ety orange
() Phenalphinalin
(§ Eromocresal | Green

[ strorg-seias

Bl strongbases
& MNaoH

[ conjugste-nases
() Methyi Fea

[ sonss

1 782e4

L] e e
Transfer amount (mL): Pour ¥ from to
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Obserwacje:

Tabela zawiera pH w jakie zostato zmierzone oraz zmiang barwy wskaznikow.

Fenoloftaleina

Whioski:

H,SO, H3;PO, NH,CI woda NaOH 0,1M | NaOH 1M
0 1,09 4,69 7,07 13,99 12,99
0 1,09 4,63 6,94

4,51 4,77 13,99 12,99

Przeprowadzone wirtualne doswiadczenie pokazato nam jak zmieniaja si¢ barwy wskaznikow w zaleznosci od
pH. Jednak barwy powstate w tym laboratorium nieco odbiegaja od rzeczywistych, podobnie jak pomiar pH,
ktory nie jest do konca poprawny i doktadny. Laboratorium internetowe doskonale nadaje si¢ do zobrazowania
na szybko zjawisk bez potrzeby doktadniejszych pomiarow. Mozna go rowniez zastosowac podczas braku

mozliwosci przeprowadzenia tradycyjnego doswiadczenia w laboratorium.




Temperatura i rozpuszczalnos¢ soli

Kliknij na ponizszy link;
http://www.sciencegeek.net/Virtual Labs/VLab.html

Do doswiadczenia potrzebne sa nastepujace
substancje:

KCI oraz woda destylowana

Wszystkie substancje wybierz z listy po lewej stronie
i przeciagnij na stolik.
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St Workbanch 1
[ vyoium Sotions

(D) pistient 0

0 nect

d ke

0 neos

0 cusos

@ Koo

D Keiog

0 ceals0d)s

A 100 mi Distled Hyo
[} Problem Description

RESF

Do wykonania doswiadczenia potrzebujesz rowniez
zlewke o pojemnosci 250cm’.
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Workbench 1

[ ryetiam Schtions
(D vistiled Hy0
0 nea
g ka
0 Nahoy

0 cuso,

0 *acr0r

0 xao,

0 Ces(s0as

A 100mipisties 0
[ Problem Descrigion

b=

2501 Beser

Distied Water
ransfer amount (L) Pourd_] from

Transfer amount (mL):

[ Pour® ] trom

Do zlewki wsyp 50g KCI — temperatura wynosi 25
stopni.
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Workbench 1

ey——
[ ostieatio

| [sotetion nto.

Name:  250mL Beaker
Valume: 25 202 L

(® Aqueaus

L
Nastepnie dodaj 100ml wody destylowane;.

MName: 250l Beaker
Wolume: 25,902

0 ract

@ Aqueous

& soid

0 ka
0 ranos
0 cusos

i 250mL Beater

FrEIF

0 #0r0r
0 a0,

0O Gexsoan 3
A 100 Dited H0 5
[ Problem Description

Transfer amount (g): ][ Pour® | trom kai to 250mL Beaker

a kel
0 nenog
0 owsos
0 o v
0 ke

0 ceds0s

B 100 m Ditiediyo
3 Problem beseri jpion

Transfer amount (mL: [100]

][ Pour® | from DistileaHz0  to 250mL Beaker

Temperatura poczatkowa po dolaniu wody
destylowanej do KCl wynosi koto 13 stopni.
Natychmiast jednak wzrasta, co oznacza, ze proces
rozpuszczania KCI w wodzie jest procesem
egzoergicznym.
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Workbench 1

3 oitea o
0 mea
0 ko
(O Nahoy
0 o
0 keeror
0 vco,

0 ceas0an 5|
A 100 m Disti 0 =]

[ Problem Description 250nL Besker

* & & F

Workbench 1

[} bistiect0
0 near

0 kel

0 nanoy

0 cusoy

* & & F

0 Koy
0 keiog

0 cexs0ay .
A 100 miDistecH,0 =3

T3 Froblm Deserigion 250m. Becker

— -
Transfer amount (mL): [100 [_Pour® | from Distted t,0
-

Transfer amount (mL): [100 [Pour® ] from pistitec H;0

to 250mL Besker
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Czy stezenie roztworéw ma wplyw na intensywnos¢ zabarwienia roztwordw oraz jakie zabarwienie ma woda
destylowana pod wptywem réznych barwnikéw wskaZnikowych?

Kliknij na ponizszy link;
http://www.sciencegeek.net/Virtual Labs/VLab.html

Przygotuj 20 cylindrow. Nastepnie odmierz po 50ml do 4 cylindrow— 1M HCI, do kolejnych 4 — 1M CH;COOH
i tak samo zréb z NaCl, NH; oraz woda destylowang. Nastepnie do kazdych cylindrow z tym samym roztworem
dodaj po 1 ml barwnikéw wskaznikowych — oranzu metylowego, czerwieni metylowa, fenoloftaleiny, zieleni
bromokrezolowej. Powtorz do§wiadczenie z 3M roztworami.

4+ IrYdium Chemistry Lab -- Default Virtual Lab J ' IrYdium Chemistry Lab — Default Virtual
Eie Edt Tools View Help

: oo | [W[sockoon spioer

[ rycium Soktions (st e [ ryoium Solutons:

I~ [ Distited H,0 = [ oistiled H,0
@ [IJ stosk sohsions 2 = > = [ stosk Soudions
&[] strong-acids o [ strong-acias
& [ weak-scids [ weak-acids

& [ conjugate-acids [ conugete-acids
©- [[] strong-bases \ [ strong-bases
& [l wesk-bases = : F— - [ wesk-bases

= A ey [:AJ'N‘:

A 05MMg(OH), A osmmgon),
- & e
= A moHN = A meHN
S A e A mcsn
& [ conjugate-bases i [ conjugate-bases
© [ indicators e [ mdicetors

© [ sois [ soiss

A My

e .,
ovenezacren = )

I — - mas Jwon B | NS
ransfer amount (i) Transfer amount (mL) [_Pour® | from fo —‘

Za pomoca tego eksperymentu mozna zobaczy¢ czy stezenie roztworéw ma wpltyw na intensywnos¢ zabarwienia
roztworow oraz jakie zabarwienie ma woda destylowana pod wptywem réznych barwnikéw wskaznikowych. Po
przeprowadzeniu tego do§wiadczenia w laboratorium online — nie wida¢ wyraznych réznic pomi¢dzy roztworami
1M a 3M. Jednak za pomoca tego laboratorium mozna zaobserwowa¢ zmiane pH.
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pH i wskaZniki

Kliknij na ponizszy link;
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=

Nastepnie otwieramy zaktadke po lewej stronie o
nazwie ,,Strong- acids” i ,,Strong-bases” i wybieramy
z nich poprzez kliknigcie roztwory HCI i NaOH o
stezeniu: 10M, 3M, 1M, 0,1M

Klikamy na ikonke przedstawiajaca zlewki i
wybieramy zlewke o pojemnosci 250ml

J " Ir¥dium Chemistry Lab - Default Virtual Lab 7/

T CoHghHCT Nane:
A M Coghct Volure:
> [l strong-bases ; ® Agueous O Soiia O Spectrometer
= & wieont
A oamneon
= A amvaon
S A 10M NaOH
> [l wesk-bases
E A g
= A osmmmgor;
= A ey
= A s
LA e
> [l coniuste-bases
= A iecor;coo
= & inescor
= A inapo,
= A M NacH;coo

= A 1MMaHCO;
= A miusoct
= A ol

b B stong-onses
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3 T
= A 1050,
= A amHioy /3 @® Aqueous O Soid O Spectrometer|
A romro,
- A 1omrcog
A oo,
LA omm
LA ann
LA o

L& otura

=
b A o

LA e
L& avcgiwa

A aneon
L A otmineor
b A seon
LA tomeor

Hmw amount (L [ I Fourd Jrom

Iéum.mmm, 0

[ Pour® | trom = I

Nastepnie ,,przelewamy” roztwory z kolejnych kolb
do zlewek poprzez przeciagnigcie wybrany roztworu
w kolbie na zlewke i wpisanie wartosci, jaka chcemy
przelaé. Po kliknigciu na zlewke pH-metr ukaze pH
roztworu w niej si¢ zna du' cego
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Workbench 2 ||| sotution info.

U Neme: 250 Besker
= A 1mHs0, Volme: 0.0 1L
= A smHno, /s 3 4 ® Aqueous ( Soid () Spectrometer
= A 1ouHog & —)
- A rourao,
L & smwco,

250mL Besker

& =
= =
A am cghgive
L A swcpmre
Strong-bases

> [ conugete-bases

E & tnancc,c00
L & tmagcos

L & tnagpo,

= A MNacHco0
= A MNaHco,

= A MNacixcHoo0

> [l ndicstors

- 0 Methyl Orange

LS

®

Aage
@

= methyl Red

F () Prenoprineien 230t Besker

L () eromoeresa Green

Kolejnym krokiem jest otworzenie zaktadki o nazwie
,Indicators” i wybranie z nich ,,Phenolphtalein” i
dodanie po 1 ml do roztworow NaOH i ,,Methyl
Orange” do roztworow HCI.

Stockroom Explorer.

A i
A megn
A e

Workbench 2

_n i i

_Powr® | rom 1omrict to 250mL Beaker

Hnme..mm(m i J_Pouwr® | from Frenoptratein to 250t Besker

Nastepnie dodajemy do 10M roztworu HCI, 10ml 10M NaOH, odczytujemy pH. Do roztworu 3M HCI,

dodajemy 10ml 3M NaOH odczytulemy pH |td
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Kolejnym krokiem jest dodanie kolejnych 5ml tych
samych roztworéw do tych samych zlewek

W Taki sam sposob postepujemy dodajac roztwor
HCI do NaOH. Najpierw dodajemy po 10ml do
kolejnych zlewek o okreslonym stezeniu.

A nastgpnie dodatkowo po Sml okreslonych
roztworow, obserwujemy zmiany pH.
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Solution Info.
Neme:  250mL Beaker
Volume: 1.0 L

® Aqueous () Solid () Spectrometer
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Kliknij na ponizszy link;
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Badanie pH réznych roztwordéw.

Kliknij na ponizszy link:
http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourcelD=432

Okno poczatkowe

Zaznacz okienko znajdujace si¢ w lewym gornym
rogu i wybierz substancje, ktorej pH chcesz zbadac

Substance in the tube

AMmoni s *

Test Rezet

pHindicator paper type

0-14 paper | &

01 23 45678 91011121514

pH color chart

Po

g

braniu substancj

i zaznacz okienko z napisem ,,test”

Substance \&e tube

Arnmoni 3 *

Ammonia
Baking soda
Blesch

Coffee

cala

Orain cleaner
Hand soap
Juice (leman)
Juice [orange)

Juice fomato]
Mil ke

Wil k of magnesia
Qwen ol eaner
Saliva [hurman)]
Shampoo
Stomach acid
Vinegar

Water [distilled)
Water [ocean)

Reset

pHindicater paper type:

014 paper | ¢

01 234567 8 91011121314

pH color chart

, znajdujace si¢ w lewym dolnym rogu

Substance in the tube:

Arnmoni = *

pH indicator paper type:

0-14paper | 4

01 23 45678 91011121314

pH color chart

Substance in the tube:

Arnmonis =

pH indicater paper type:

0-14 paper |

01 23 45 67 8 91011121314

pH color chart

Po pojawieniu si¢ zabarwionego papierka wskaznikowego porownaj go z kolorowym wykresem pH

pH indicator paper type

0-14 paper | 3

01 234567 8 91011121314

pH color chart

Substance in the tube

Armmonia *

pH indicator paper typs
0-14 psper |
0-14 paper
4.5-7.5 paper

<=

01 2345678 91011121314

PH color chart

Substance in the tube

-

Arnmoni =

pH indicator paper typs

0-14paper | $

012345678 9111121314

pH color chart

Doswiadczenie to mozna przeprowadzi¢ rowniez z wykorzystaniem innych papierkow wskaznikowych. Opcje
ta nalezy ustawi¢ przed wykonaniem doswiadczenia
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LABORATORIA ON-LINE 33

http://www.mhhe.com/biosci/genbio/virtual_labs/

dr hab. Matgorzata Nodzynska



Kliknij na ponizszy link:
http://www.mhhe.com/biosci/genbio/virtual labs/BL 11/BL_11.html

Przed rozpoczgciem eksperymentu warto zapoznaé Kiknigcie na ikong
., . . . K . lewi
uczniéw z podstawowymi informacjami dotyczacymi b umichamia ket
o o z o o . N lacje dziakani
dziatania enzymoéw. Takie informacje dostgpne sg w & i

tym wirtualnym laboratorium (w jezyku angielskim,
cho¢ napisane stosunkowo prostym jezykiem, ktory
mozna szybko przettumaczy¢) po kliknieciu na Substrate
przycisk ,,Information”.
Przydatna moze okaza¢ si¢ takze symulacja, o
ukazujaca dzialanie enzymu. Mozna ja odtworzy¢ na
zajeciach lekcyjnych bez angielskiego lektora i A
samemu opowiedzie¢ o tym, co przedstawia lub
poprosi¢ uczniow, by opisali to, co widza (i ||
skorygowac/uzupetni¢ informacje w razie potrzeby).

0.5 g substrate | 1.0 g substrate 2.0 g substrate 4.0 g substrate | ) 8.0 g substrate

Ustaw anie zmiennych: Ustawiamy warto$ci pH i wybieramy masg¢ substratu,
np. pH o wartosciach: 3, 5, 7, 9, 11; masa laktozy
0,5g w kazdej probowce. Odczytujemy wyniki.

Test Tube Amount of Number of Molecules of Product
i
fﬂ 1 0.5
A N 2 0.5
S 3 0.5
By 5 4 0.5
> %
/‘ yﬁ) 5 0.5
iy @F

probéwki z roztworem
laktazy o identycznym y
stezeniu i objetosci

po ustawieniu
parametrow klikamy na
ikone monitora, by
zobaczyd wyniki w
formie Tabeli

\ o y f === [ == o
._‘_-( 0.5 g substrate 1.0 g substrate 2.0 g substrate = 4.0 g substrate | 8.0 g substrate
o

== Ji & D
0.5 g substrate | 1.0 g substrate 2.0 g substrate 4.0 g substrate | 8.0 g substrate
prébki laktozy (substratu) o danej masie

Obserwacja:
Liczba czasteczek produktu powstalych w ciagu minuty dzialania laktazy (x106)
Masa substratu pH=3 pH=5 pH=7 pH=9 pH=11
[q]:
0,5 19 39 7 45 24
1,0 39 81 145 91 49
2,0 82 168 300 189 103
4,0 96 198 350 2 3 121
8,0 96 198 350 223 11
Whioski:

Aktywnos¢ laktazy zmienia si¢ w zaleznosci od wartosci pH oraz stezenia substratu w roztworze o danej
objetosci 1 stezeniu laktazy (niestety nie podano tych informacji).

Najwicksza aktywnos$¢ enzym ten wykazuje w pH=7, najmniejsza w roztworze o pH rownym 3.

Zwigkszanie masy substratu do pewnego momentu powoduje zwickszanie liczby czasteczek produktu
powstatych w ciggu minuty. Jednak po dodaniu laktozy o masie wigkszej niz 4g nie nastepuje dalsze zwickszanie
liczby czasteczek produktu, co §wiadczy o wysyceniu wszystkich czasteczek enzymu zawartych w uzywanym
przez nas roztworze laktazy.

Rownanie reakeji chemicznej (tez jonowo):

C12H22011 + Hzo “'(enzym Iaktaza)““> C@leos + C6H1206

laktoza glukoza galaktoza
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Virtual Chemistry

irtual Labloratory

Virtual Experiments (click on the experiments below te launch interactive teaching

practicals)

LiveChem

Interactive Organic Mechanisms

Named Organic Mechanism
Nickel(IT) complexes

Metal ions in solution

Superconductor preparation

Simple inorganic solids
VSEPR

Organo transition metals

Symmetry

About this site

[ About Us ][ What's Here ][ Plug-ins and Help ]

WEB
—AWARDS

[ Links ][ Write to Us ]

Awards

June 2002, Scientificamerican.com has selected the Virtual
Chemistry Laboratory web site
as a winner of the 2002 ScifTech Web Awards

NewScientist, Science, Yell, DTI, BBC Education Web Guide..........

3DChem.com - & new Molecule of the Month website

LiveChem An online vigeo library of transition metal salt
reaction. Mearly 300 videos for students ta watch and
learn from. Fully Interactive Flash environment. *NEW™*
[May 2005)

Named Organic Mechanisms An interactive arrow
pushing website which allows students to do some namead
organic reactions step by step, providing information and
points te note about many of the reaction schemes,
*NEW* (Apr 2005)

Flash Periodic Table *NEW* (Mar 2005)

Webcast Lecture Series Gives users a unique chance to
view lectures In streamed video format, allowing them to
experlence lectures by leading figures from home, *NEW=
(Dec 2004)

Interactive Organic Mechanisms A tutorial aimed at
assisting in the understanding of simple reaction
mechanisms, *MEW™ [Oct 2004)

"Pre-University Chemistry Course™ {an on-line
chemistry course, chapters last updated Mar. 2003)Winner
af the 2001 RSC Exemplarchem Competiton.

Reaction Mechanisms At A Glance A tutorial based on
the book of the same name by Dr Mark Maloney

Virtual Environments {explore a virtual Oxford taking
yvou from the histeric heart of the city to the university
science bulldings and Into the chemistry teaching
laboratories and lecture theatre)

Solid State Chemistry A comprehensive onling
Chemistry course covering solid state compounds.

Pericyclic Chemistry Online Resource (an online
resource on Pericyclic Chemistry - based on Third Year
Lecture course by Dr. 1 Robertson) Winner of the 2003

RSC Exemplarchem Competition.

Assigning Spectra (an interactive tutorial on the analysis
of IR and Raman Spectra using Group Theoretica
metheds.) Overall Winner of the 2002 RSC Exemplarchem
Competiton.

Synthesis of Ketones {an interactive tutorial on the
Clalsen reaction and syntheslis of ketones fraom b-

ketoesters.)

Chemistry QuickTime TV(view several 12 minute
streaming online TV channels explaining key topics to
chemistry). You need QuickTime 4 to watch.

Last Update May 2005

Virtual Chemistry created, designed & maintained by final year MChem research students
n the Department of Chemistry, University of Oxford Copyright 1996-2005



Kliknij na ponizszy link;
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals content.html

Laboratorium dzieli si¢ na dwa rodzaje odczynnikow, te znajdujace si¢ u gory stanowia sole poszczegodlnych
kationow metali. Te znajdujace si¢ na dole stanowig rézne reagenty, ktérymi mozna podziataé na sole.

Z reagentow znajdujacych si¢ u dotu wybierz cynk a z reagentow znajdujacych sie w gornym szeregu wybierz

sol miedzi(II).
Sc ]Ti 1-3] V +5

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play Laing updatad.
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

Database is currently

xsMH4CI
& Dil NH,

Alkaline

KSCHN HNH4S,

Nastepnie kliknij na przycisk “Play Movie” i obserwuj zachodzaca reakcje. Napisz obserwacje, rownanie reakcji
oraz sformutuj wniosek.

Nastepnie kliknij przycisk “Reset”.



http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals_content.html

Kliknij na ponizszy link;
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/livechem/transitionmetals content.html

Laboratorium dzieli si¢ na dwa rodzaje odczynnikéw, te znajdujace si¢ u gory stanowia sole poszczegolnych
kationow metali. Te znajdujace si¢ na dole stanowig rozne reagenty, ktorymi mozna podziata¢ na sole.

Z kationow soli znajdujacych si¢ u gory wybierz sol cynkowa, nastgpnie z odczynnikéw znajdujacych si¢ u dotu

wybierz amoniak.
Sc ]Ti 1-3] V+5

Please click on a Salt from the top and .

Database is currently

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

(ravieED)) | P o [ | (Reicicnwe) )

being updated.

C i) (reeonsD

Sodium Canc Dil xsMHLCl | NazEDTA Alkaline
Hydoxide ||  HCI HEl ﬁ & Dil NH; | & Dil WH, | M50: L4 naocl | KECN || NHS

Zinc Mg Conc ol Conc il
H:0: CrKz04 KeS:0p AgNO, NazCO4 H:50 HaS 0,

Nastepnie kliknij przycisk 1 obserwuj przebieg zachodzacej reakc;ji.
Zapisz obserwacje, rownanie reakcji i sformutuj wniosek.

Nastepnie kliknij przycisk “Reset”.
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Kliknij na ponizszy link;
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/LiveChem/transitionmetals content.html

Kliknij na dowolng s6l, ktora znajduje si¢ na gorze
ekranu, np. s6l cynku Sc

-W“m CRLRr

e ETi oalv+5 Cr *6lun +2f Fe +2|co +21N. +2]cu +1fzn +2
Sc | Ti+3] v +5 | 28 mn +2| Fe +2|co +2| Ni +2|cu +1fzn -uz

omn +7| Fe +3 Cu +2
Cr 16 .
Mn +7| Fe +3 Cu +2 )
s
_—
Please click on a Salt from the top and
Dutabiws Is curruntly
L a Reagent from the bottom and when

Please click on a Salt from the top and T — R e e e s e g buing updated.

a Reagent from the bottom and when T

the buttons have moved click on Play Eespuelac Use the Reaction Infa and Reagents

Movie. Info buttons to find out more about
Use the Reaction Info and Reagents each reaction
Info buttons to find out more about Have fun and explore.
each reaction.
Have fun and explore.
&) M o || |
Py i) [T —— p— C D)
= ) sosiom | cone | o8 | 28 Jemiefuosoral wen T e F oo | o | s
Hyooxiae| Hol HGI cone COIEES LRI S0 NaOGI - s
o
Sodium | Conc oil oea f conmee fmssenTall | P L] P - o || o — -
voonce|| o1 N Il (TR PR e NagG! z PR LU (ol AR TSR R (PRSP PR o
Zinc Ma Conc. Dil - Conc Dil

| Oranules | Turnings || Hnos | Hwos f| M7 | ©eOs ) Kisa0n f AGNOs | NaCos ) g0, f Hisol

Nastepnie kliknij na odczynnik znajdujacy si¢ na Nastepnie kliknij ,,Play Movie” i czekasz na filmik,
dole, np. Dil HCI (rozcienczony HCI) ktore ilustruje zachodzaca reakCJq

EE soveSHENEEST g v

[ Sc ]Ti oa]v+5 Er*6hun +2 Fe +2fco +2]N| +2fcu +1|zn +2 [ Sc ]1-. .alv,s E:,:f Mn +2 Fe +2]co ,;]Ni s2lcu +1
o2 juan +7|Fe +3 Cu +2) Cr *6 i +7[Fe +3 Cu +2
S— .

hil=assiciichionaialiismits)toniand Database is currently Please click on a Salt from the top and
a Reagent from the bottom and when a Reagent from the bottom and when
the buttons have moved click on Play being updaled. the buttons have moved click on Pla
Movie. T ¥
use the Reaction Info and Reagents Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out morc about e e

Database is currently

being updated.

each reaction
each reaction.
Have fun and explore
Have fun and explore
) Ml [} et | | Renciio tnfe )
— — M| D

C=D) o )| D)

cem Al s P YT e
Hydoxide| PEIETY PETTTH R HaoG1 Z it Sodium | Cone o1 o N onne fuasorall | P PN R
Hvdoxidell  HCI nor fcons W el o wn ff M50 NaOG! -
NH:
zine: . con | cone oi
on J oo | Keson | Aano: | NaGon | a0, | maoe zZine ma | conc f o wor | ercon | ko | acncs | noscon | Son¢ ot
oranutes f rurvngs | anos | wos 3 5 mso, | msor

Gdy skonczysz ogladanie kliknij ,,Reset” i wybierz inng so6l i odczynnik i postgpuj analogicznie
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Kliknij na ponizszy link;

http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/LiveChem/transitionmetals content.html

Z gornego zestawu odczynnikoéw wybierz jony miedzi Cu®*, z dolnego roztwér wodorotlenku sodu:

as ¢ ZHR

lsc ]Ti'!]VvS Cr *6 lun +2f Fe +2|co oz]Ni +2[cu +1fzn +2

Mn +7] Fe +3

Database is currently

being updated.

Gzl
=)

[ — A

sodgium | conc | ot Das f cannac | NasEDTA Alkaline

Hydoxide | HEI Hel Sa Ja o s virnny s e nNaoci | KSCH | NS
2 wg | conc | o 2 oil

Granules f| Turmings | im0 J| Hwo, | M0 | SO | KiSOn | AoNO: f NaCO: Y ygo, | ol

tudent in the

s v O SIE

[ Sc ]Ti vzlv +5 | € *&hun +2] Fe +2|co ?2]Ni ozICu ﬂIZn ?2]

Cr +6/

Mn +7||Fe +3

Database is currently

being updated.

Cu +2)
ey o) [T —  E—|  Reaction infa)
bae ine
e | o |2 e e | o Jrmm] e | e
cons || o0 cone | o0
(Granutes | Turmings || wno; | wno, | Me0: || CK:04 fl Kis:0n f AgNO: § NaxCOs oo, | isay

nt in the

a-naste;pnie wybierz przycisk ,,Play Movie”:

efekt doswiadczenia mozesz zobaczy¢ na krotkim
filmiku:

;e =-v. 2N

[Sc ITi ¢3| V+5 ?::f Mn +2} Fe +2}Co +2]Ni +2]Cu +1lZn +2]

Mn +7} Fe +3

Database is currently

being updated.

Conc. oil Dia N et fnaeDTAl Alkatine
Hel Hel ':: Dil NH, | M50 LY Naoci [| KSCN J NH.S.

Cone. Dil

ol o, | wno, | Ho: || ccon | wision

Na:CO;

HiSOL

LiveChem ¢

go 02

[ Sc lTi oalv +5 | *8un 42 Fe +2|co +21Ni onCu 4»1lZn +2]

IMn +7}Fe +3

Database is currently

being updated

)
( messt)

( Rescton i) )
(Resgenia 18) )

P ¢ [

Dia
Conc. oil xsNH.C! fiNasEDTA Alkaling
e wer | = D) Neso |k | eoer | Ksen | whis.
NHs
Zine mg | conc ol Con oil
[Glamms Tumings | HNo: | uno, | HO: || Cri:O« J KiS:0n f AGNO: f NaCO: B g5, | wiso

udent in the

N_aste;pnie wybierz przycisk ,,Reset”

5o/ ZHR

| Se lTi oQ]V-vE Cr *6lmn +2fFe +2Jco #2]Ni02 cu +1)zn ¢2]
Cr *6lmn +7|Fe +3 Cu +2)

Database is currently

being updated.

( piaymia) | M 4 [ |

= ==
Das
sodivm | conc | o1 xsNHeC! I NacEDTA Alkaline
Hydoxidel|  HCI HCl &2 LZeen L naoci [| KGN f NS
Zine. ma focone | ot Canc. ot
Granuies | Turnings | Hno, | wno, f| MO [ OrIGOu | KsS:0n f AN: § NaiGO: g0, | hiso

student in the

Réwnania reakcji chemicznej:

Rownanie reakceji chemicznej wodorotlenku sodu z
chlorkiem miedzi(ll):

CuCl, + 2NaOH — 2NaCl + Cu(OH),4

Cu®* +2CI'+ 2Na" + 20H — 2Na" + 2CI +
Cu(OH){

Cu?" + 20H — Cu(OH),4
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1z gornego zestawu odczynnikow wyblerz kationy zelaza(Il), z dolnego ponownie wodorotlenek sodu:

CruD)
Cr=am)

Please click on a Salt from the top and
a Reagent from the bottom and when
the buttons have moved click on Play

Movie.

Use the Reaction Info and Reagents

Info buttons to find out more about

each reaction.
Have fun and explore.

M o [t |

l Sc lTi o:!]V +5 |Crt8 Cu+1|zn q-z]
| Cu +2
-

Database is currently

being updated.

N ax

Sodium on xenct | areoral Atkating

yconide| et | wer | o faoiwn fapuumf RS0 | K | e | Kso | WS
zc | wmg | conc | on cone | o0

Granules [| Turnings || uno; || mno, || PO f| CreOu ff KeS:0x f§ AGNO: § Na:CO: f oo, f wiso,

i nacisnij przycisk ,,Play Movie”

[ Sc ]Ti vs]v +5 | S *8fun +2) [Co 1-2]Ni +2[cu +1)zn +2]
Cr +6luin 47| Fe »z] Cu +2
-

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

Database is currently

being updated.

M [

e
conc | on xenict | naseoTa Atkaiing
Hel [ ol DUTES PETEEH sl AN IRECUN sl B

zine | wa | conc | on cone | on
oranutes | Tumings | Hno; | mno, J| 1RO f CrGOC | KiSOn ff AaNOx

UM

[ Sc ITi +3IV +5 C:,:f Mn +2) [Co +2IN| +2|Cu +1}Zn +2
Cr *6fun +7|Fe +3] Cu +2
Lo

Database is currently

being updated.

Dia
Cone oil xsNH(Cl f NaEDTA| Alkaline
Hel Hel corc Ng it nm, & Ditnm, || NSO K HACH R RNIGE
NHy
2in Mg Cone. Canc oil
[Grinuln Turnings || HNO: | HNO: 10, | CricOu f KiS:0u f AgNO: § NaCO | g0, | misou

Cr +6lun +2 [c° +2]Ni +2|cu+1)zn +z]
Cr +6fun +7)Fe ¢3] Cu+2
(R

“Vm

[Ca +2]N| +2|Cu +1}Zn +2

Cu +2|

)

>Ivn +7fFe +3]

Database is currently

being updated.

2l S0l }Jy’dfy;:ld;;»
D m— j— ) | |— [

il Dis

Cone xsNHCl I NasEDTA Alkaline
Hel Hel ‘;‘“:(“ it NH, & ity | M50 L Naoct ] KSCN J NHS.
Zinc mg | conc | o Conc | it
[nr.m.... Turnings || HNo; || mno, | MO f CrkOu | KiS:0 f AgNO: f Na:CO: | oo, | w0l

Database is currently

being updated.

Dia
Gon oil P [ Alkaline

o | e | oo nasos |k fAEEN ks | wwes.
zinc | wg | cone | o0 conc | oi
Granules lf Turnings | HNO;. HNO;. L £ HeBaOn® f AoNOs [ a0 HSO. HiSO.

Réwnania reakcji chemicznej:

Rownanie reakceji chemicznej wodorotlenku sodu z
chlorkiem zelaza(II):

FeCl, + 2NaOH — 2NaCl + Fe(OH),4

Fe®" +2CI"+ 2Na’ + 20H — 2Na" + 2CI +
Fe(OH)

Fe?* + 20H — Fe(OH),{

Analogiczne doswiadczenie wykonaj dla kationow zelaza(IIl): ...




Crereem)
C =)

Ti#3 | V+5 (L Mn +2|| Fe +2|Co +2] Ni +2 JCu +1}Zn +2
C -
:z:_:i Mn Cu +2

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

[ o |

Database is currently

being updated.

D)
=)

. s

sosim | cone | o0 xonnic || nasEora Atkaiine

donide wei | uer | <ore fabannfavunmf N0 K| e | Ko | s,
e | wa | conc | on cone | o

Granules | Turnings | Mo, | Hwo, | MO ] GO« f KeS:0s ff ADNO: § NaCOs f 56, | S0,

Cr *6lun +2| Fe ﬂCo +2INi

+2JCu +1}Zn +A2]

Cr +6/

Mn +7|

Sodivim ny:rosdds soluilosn

[ — Y g w—

Cu +2

S—

Database is currently

being updated.

bia
Cone. oil xsNHeC I NasEDTA| Alkaline
Hel Hel :’: il DitNH, | NS0 Ll Naoci [| KSCN J NS
Zine Mg Cone. oil Conc. oil
Granules  Turnings | #no, | HNo, | MO | CriiOu ff KiS:On f ANO: § Na:COs 50, | Hisol

Cu +1 Zn+_2]

Cu +2|

Database is currently
being updated.

bia
Cone. oil XsNH.C I Na:EDTA| Alkaline

Hel Hel ':’:"‘ DitNH, | NS0 id Naoci [| KSCN J NS
Zine Mg Cone. oil Conc. oil
Granules  Turnings | #nO, | Hno, | MO | CriaOu f KiS:On f ANO: § Na:CO: 0, | ison

... oraz manganu(ll):

[ Sc ]Ti va]v +5 |7 *0uin +2) Fe +z]c«: 1-2]Ni +2|cu +1fzn +2]

CroamD )
Crea

ine
Granules,

Cr+6

[EE

Mn +7|

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction
Have fun and explore.

(M o ]

Cu +2

Database is currently

being updated.

)
=)

N

conc oi xsnHect f| NasEDTA Alkatina

Hel Her Iz oitht, | NSO | Kl ager | KSCN | NS
NHo

mg | conc | o0 Cone oil

rumings | o, | wnos | 0 || creon | kesion | agnos || wacos | 7 ey

2l sodivin nydro.dds soluilos)
[ S — y—

[ SclTi +3]v +5 | *Slwn +2 Cu +1)zn +2]
Cr *6lwn +7] Cu+2
]

Database is currently

being updated.

Dia
conc || oi xsNHAC! [ Na:EDTA| Alkaline

Hel Hel m 5 0it N, f & Dit i, | NSO2 L Naoci [| KSON | NHs.
Zine mg J conc § o Conc | oil
Granules  Turmings || #no, | Hno, || MiO: | CriOL | KiS:On f AGNO: ff Na:CO: i o, | isos

Réwnania reakcji chemicznej:

Rownanie reakcji chemicznej wodorotlenku sodu z

chlorkiem zelaza(III):
FeCl; + 3NaOH — 3NaCl + Fe(OH),4
Fe** +3ClI + 3Na" + 30H — 3Na* + 3CI +

Fe(OH)s4

Fe** + 20H

— Fe(OH)sd




Sc|Ti+3|v+s

i e +2|Co +2]Ni +2Cu +1}Zn +2]

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

Cu +2

S

Database is currently

being updated.

D
sotiom | conc | o xsNH.C) [ NaEDTA Alaline
Hydoxide ] HCI Her bl LEILTH LRI NasSO; « Naogr [| KON | NS
Zine wa | cene o0 conc | il
Granutes | Turnings | Ha; | mno, | MO CrKGOu f KaS:On | AaNO:  NaSO: f yga, | wisan

‘
L
3 4

B

In +3lv +5|Cr*6

Fe +2Co +2]Ni +2|Cu +1§Zn +2]

—

JMn +7| Fe +3

Cu +2|

o)
O nes )

Database is currently

being updated.

bia
conc | o xsNHeC1 [ NasEDTA| Alkalina
Hel Hel '::‘ DitNH, | M50 Ly Naoci [| KSON J NS
zine | w Conc | i conc | il
[o«mnu Tumings | HNo, | Hno, || MO f Crk:Ou f KiS:0n f AGNO: f Na:CO: )t ygo, | iso

[ Sc lTi 031V +5 S’:g Fe +2|Co +2]Ni +2|Cu +1§Zn +2]
Cr +6
oM +7| Fe +3 Cu +2|

Database is currently

being updated.

baa
Con oil XsNH.C I NacEDTA| Alkaline
Hel Hel :’:‘ il DitNH, | M350 Lt Naoci ] 15N || s
Zine Mg Cone. oil Conc. oil
[ﬁﬂnm-; Tunings | HNO; | HNo, [| MO | CriaO« | KiS:On f ANO: § NaiCOs 0, | Hisol

Obserwacje:

osady.

We wszystkich probowkach wytracaja si¢ barwne

G

l Sc ]Ti oslv 5 |Cr 8

Zine
Granules f| Turnings,

Fe +2 Co-v-Z]NioZ iCu +1)|Zn 1-2]

Mn +7| Fe +3

Please click on a Salt from the top and

a Reagent from the bottom and when

the buttons have moved click on Play
Movie.

Use the Reaction Info and Reagents
Info buttons to find out more about
each reaction.

Have fun and explore.

Cu +2)

Database is currently

being updated.

Das
cone ol xsNHact | NasEDTA Alkaling
el el oadll CEITTY ECTITN Rl B a Ly | | 25
NH;
wg Cane oil Cone on
o, | oy | or | eon | kson | agnos | wecon § S5 K

: m

Fe +2|Co +2]Ni +2|Cu +1§Zn +2]

Cr +6

(o—

Mn +7||Fe +3|

D= pR Y ArOYan S

Cu +2

—J

Database is currently
being updated.

[ — el )
Conc. Dil s xsNH.CI fi Na;EDTA | Alkaline

Hel Hel ':":‘ il N, f & Dit N, | M5O Ll Naoci [| KSCN f NH.S.

cone | on cone | o

| ol N S T T I 2 S

Mn(OH),4

Rownania reakcji chemicznej:
Réwnanie reakeji chemicznej wodorotlenku sodu z
chlorkiem manganu(ll):

MnCl, + 2NaOH — 2NaCl + Mn(OH),4
Mn?* + 2CI" + 2Na* + 20H — 2Na* + 2CI +

Mn? + 20H — Mn(OH)J

Whnioski:

podwdjne;j.

Wodorotlenki miedzi(ll), zelaza(1l), zelaza(III) i
manganu(Il) sa nierozpuszczalne w wodzie. W
eksperymencie wykorzystano reakcj¢ wymiany

Kliknij na ponizszy link:
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/complex/default.html
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4| Complex Ions i

The aim of this experiment is to teach you something of the aqueous chemistry of
n“ common metal ions belonging to the first transition series and the post-transition
subgroups (sometimes called the B-merals) in the presence of a variety of ligands.

The experiment involves examination of the effects of various simple reagents on the
aqueous ions; your record of the results of these reactions should include all the colour
changes that occur in the cold and following heating (if there are further changes), and
the appearance of any precipitates, their form and colour, and the colour of the

supernatant liquid.
More '

A =232&

Back to lab

Eksperyment dotyczy jonéw kompleksowych miedzi, srebra, kobaltu, zelaza, chromu i wanadu. Po lewej stronie
ekranu mamy wyszczegolniony granatowym kolorem kazdy z pierwiastkow, w tym celu postuzono si¢ ich
symbolami.

Eksperyment rozpoczynamy od pierwiastka miedzi. Po prawej stronie ekranu mamy wyszczegdlniony czerwony
trojkat z czarnym wykrzyknikiem. Gdy klikniemy na niego, dowiemy sie jakie niebezpieczenstwa wiaza si¢ z
pierwiastkiem jakim jest miedz. Z informacji tych dowiadujemy si¢ min: aby unika¢ kontaktu z oczami i skora,
roztwory soli i osady draznig btong §luzowa oraz oczy.

Gdy juz zapoznamy si¢ z tymi informacjami, wracamy do eksperymentu. Po lewej stronie widzimy zlewke z
niebieskim ptynem. Obok sg podane informacje, z czego powstat dany roztwor, a obok podane jest pytanie z
trzema odpowiedziami. Nalezy pytanie przeczytac¢ i na nie odpowiedzie¢. Gdy wybieramy ztg informacje,
jestesmy o tym informowani. Gdy odpowiemy dobrze, jestesmy zachg¢cani do eksperymentowania na danym
roztworze. Gdy najedziemy na butelke z danym odczynnikiem na zdjeciu sg pokazywane informacje, jaki
odczynnik wybralisSmy. Klikajac na czerwony trojkat z wykrzyknikiem, dowiadujemy si¢ o niebezpieczenstwach
zwigzanych z odczynnikiem. Dalej klikajac na wybrany odczynnik zostaje po lewej stronie uruchomiony filmik z
przebiegiem eksperymentu. Mozemy doktadnie zaobserwowac co dzieje si¢ z naszymi substancjami, jaka ich
ilo$¢ uzyto i jaki jest koncowy wynik doswiadczenia. Nastepnie odpowiadamy na zadane pytanie, po udzieleniu
poprawnej odpowiedzi pojawiajg si¢ kolejne dotyczace tego samego doswiadczenia. Eksperymentowac z
miedzig konczymy po sprawdzeniu kazdego odczynnika. Do kazdego eksperymentu sa podawane co najmniej 3
pytania.

Gdy skonczymy eksperymenty z miedzia mozemy przejs¢ do kolejnych pierwiastkow- to, ktory wybierzemy jest
zalezne wylacznie od nas- nie musimy trzymac si¢ kolejnosci podanej na stronie. W zaleznosci od tego, ktory
pierwiastek wybierzemy, bedziemy mieli do dyspozycji r6zne odczynniki- nie zawsze takie same. Dlatego
roznorodnosc¢ ktorg dysponujemy, zacheca do sprawdzenia kazdego zwigzku i jego wplywu na dany pierwiastek.
Jedno jest pewne- wszystkie eksperymenty i odpowiadanie na pytania zajmie wigcej niz godzing, jest
czasochlonne.

Po wykonaniu eksperymentow zdobywamy nowa wiedzg. Poznajemy réwnanie reakcji, przebieg doswiadczenia,

i wyniki.




Kliknij na ponizszy link;
https://latenitelabs.com/Ims/index.php?standalone=3&labid=271&Ilabsectionid=0&nologin=true#

Late Nite Molar Volume of an Ideal Gas

@ o O @ @ 00:09:39

1. Wez kolbe z potki i i umiescic ja na stole warsztatowym. (dalsze kolby sa schowane pod napisem Containes).
2. Kliknij etykiet¢ Materials na potce pojawia si¢ odczynniki. Dodaj 10 ml 6 M roztworu HCI, do kolby
Erlenmeyera. (Nalezy przeciagnac butle z kwasem NA erlenmajerke i wpisac w pojawiajace si¢ okienko ilos¢
ml).

3. Kliknij dwukrotnie na kolbie Erlenmeyera i wybierz polecenie Zamknij (Closed), aby podtaczy¢ kolbe ze
szczelnym korkiem .

4. Wez termometr i manometr z potki Instruments i podtaczy¢ je bezposrednio do kolby.Zapisz poczatkowa
temperature i ciSnienie.

Uwaga: Jednostki na manometrze mozna zmieni¢ odpowiednio klikajac.

5. Kliknij etykiete Materials i dodaj 0,25 g cynku (Zn) do kolby Erlenmeyera .

6. Zwrdo¢ uwage na efekt reakcji migdzy cynkiem i HCI.

7. Gdy kolba Erlenmeyera schtodzi si¢ do temperatury pokojowej (21,5 °C), odlaczy¢ termometr i manometr z
kolby Erlenmeyera .

8. Potacz strzykawke do gazu z potki Instruments do kolby Erlenmeyera. Mozna zaobserwowac, ze gaz wyplywa
z kolby Erlenmeyera do strzykawki gazu az do wyrdwnania ci$nienia. Wzrost objetos$ci gazu mozna
zaobserwowac, przesuwajac kursor nad strzykawke.

9. Wyczys¢ swoje stanowisko pracy, przeciagajac wszystko do kosza pod stotem warsztatowym.

10. Powtorz eksperyment, stosujgc inne proporcje odczynnikow. Mozesz takze sprobowaé wykonac
doswiadczenia w zamknietym pojemniku.



https://latenitelabs.com/lms/index.php?standalone=3&labid=271&labsectionid=0&nologin=true

Kliknij na ponizszy link;

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph meter.html

__Acd __ Solutions of Acid, Base, and Salt
C Hel /
C H:S04 {
C HCzH:02 [
C HF
C HC3H:04
C HNO3 |
C HCIO; ‘ ‘I (You can also key in the vaiue
(_ HNO. between 1 and 200 in the box .)
2 (CX10% @x10*
.00 | Ox10¢ Oxos M
Solutions —
@®@Add  Csaltl Volume 200  |mL
(CBase (CSaltll i o]

1 Clunknown(C Salt 1l

Wybierz rodzaj roztworu, ktérego pH bedziesz
badac.

Wybierz jedng z szesciu opcji ktore znajduja si¢ na
pomaranczowym polu: Acid — kwas, base — zasada,
unknown — nieznany roztwor, salt I/II/III - sol
I/11/111. (na rysunku wybrany kwas - Acid).

HCzH;0:
HF

HNO;

arity
HCIO; Ll (You can aiso key in the value
between 1 and 200 in the box .)

e
e
O
O HCsHs04
c
c
e

HNO: Cx10® @ x102
100.0C
Cxi0® Cixios M
Solutions e T
@Acid  Csalt) Volume [20.0 |mL
(CBase (C Saltll

e

3. C Unknown () Salt Il

Wybierz stezenie roztworu.

Kliknij w pomaranczowym polu Molarity np. x107® i
liczbe ktéra mnozymy przez 10 postugujac sie
suwakiem. (na rysunku wartos¢ 1M, uzyskano
zaznaczajac suwakiem warto$é 100 x1072)

__Acd | Solutions of Acid, Base, and Salt
@ Hel S

omove Froves ()
\Insert Probes [
ti Molarity
(You can aiso key in the vaive
between 1 and 200 In the box .)

\| (®X10? Y

I S—
Volume mL
—_—

Solutions
(& Acid

5.

Po odczytaniu wyniku nalezy kliknagé na pomaranczowsg strzatke na niebieskim polu — wynurzenie elektrod z

roztworu. Mozna dokona¢ zmiany ustawien.

Acid Solutions of Acid, Base, and Salt
@® HCI
O H:S0x
O HCH102
O HF
O HC:H:0s
) HNO;
O HCIo; | ...,
(" HNO between 1 and 200 in the box .)
2 CX10° (@ X10*
0.00 | Ox10¢ Ox10s M
Solutions r——
@aAcid (Csaitl

(CBase (CSattll

Volume mL
2 (Unknown(_'Salt Ill 0

Wybierz kwas z r6zowego pola.
W tym celu zaznacz myszka wybrany kwas. (na
rysunku wybrano kwas HCI.

__Acd __ Solutions of Acid, Base, and Salt
@® Hel
C H2S04
C HCzH:0:
O HF
(O HC:H:0:
C HNO; | |
| | Molari
C HCIO; ‘l (You can also kery in the value
(‘ HNO. between 1 and 200 in the box .)
2 (CX10* (¢ X102
1
00.0C} (<5106 x5 M
Solutions —_—,
@Acid  Csaltl Volume (600 |mL
(CBase (saltll )

4. Ciunknown(Salt 111

Wybor objetosci roztworu.

Objetos¢ roztworu mozesz regulowac za pomoca
suwaka pod napisem Volume — objeto$¢, znajdujace;j
si¢ rowniez w pomaranczowym polu. (na rysunku
zaznaczono warto$¢ 60mL.

Po dokonaniu ustawien dotyczacych roztworu
sprawdzzmy jego pH klikajac na pomaranczowsa
strzatke na r6zowym polu na pH- metrze.

Wynik nalezy odczyta¢ z wyswietlacza pH-metru a
nastgpnie wpisa¢ do tabeli.



http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph_meter.html

Kliknij na ponizszy link:
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html

Na poczatek sprawdzi aktywno$¢ poszczegolnych Program sam automatycznie umiesci nad zlewka z
metali poprzez to jak zareaguja z kwasem kwasem ,,blaszke” wybranego metalu. Wtedy nacisnij
chlorowodorowym. Aby to zrobi¢, z listy dostgpnych | na,,START” w celu rozpoczgcia do§wiadczenia.
metali wybierz interesujacy ci¢ metal (np. magnez)

Po rozpoczgciu przeprowadzania do§wiadczenia Po zakonczeniu reakcji ,,blaszka” jest wyjmowana z
,»blaszka” metalu zostaje ,,zanurzona” do ,,roztworu roztworu. Wida¢ wtedy jak magnez zareagowat z
kwasu solnego”. Wida¢ jak w trakcie reakcji kwasem solnym.

»wydzielaja si¢ pecherzyki gazu” i jak nastepuje
stopniowe zmniejszanie si¢ powierzchni metalu, ktory
przychodzi do roztworu.

Ay

et :
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http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html

Nastepnie poprzez wybor jednego z podanych Nastepnie kliknij na przycisk pozwalajacy na
wariantow doswiadczen (np. Activity 2) mozna umieszczenie ,,blaszek” metalu w ,,roztworach soli”
sprawdzi¢ jak wybrany metal zachowa si¢ w reakcji z | w celu zapoczatkowania reakc;ji.

4 roznymi solami metali przej$ciowych.

W tym celu wybierz dowolny metal z listy podanych
metali (np. zelazo).

Po zapoczatkowaniu reakcji widac jak w niektorych | Na koniec doswiadczenia mozna zaobserwowac jakie

zlewkach metal reaguje z sola. zmiany zaszty w wyniku reakcji. W tym wypadku
,.blaszki” pokryly si¢ warstwami metali, z niektorych
TOZtWOTrOW.

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/electrolysis10.html

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/conductivity.html

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/volticCell.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCell10.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/reaction/bondingl.html



http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/electrolysis10.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/conductivity.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/volticCell.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCell10.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/reaction/bonding1.html
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3 Crocodile Chemistry

CROCODILE
Chemistry




Kliknij na ponizszy link:
http://www.sumdog.com/en/Crocodile Chemistry/

Kolory teczy
Znaczenie ikon na pasku zadan: Przygotuj roztwor kwasu solnego z alkoholem

% - metale etylowym w stosunku 4:1 (alkohol etylowy + 0,002M
> - kwasy i zasady kwas solny (mozna uzy¢ takze 0,IM ; IM ; 5M)).

/1 - tlenki Do odpowiednio przygotowanych roztworéw kwasu z
£ - chlorki i siarczki alkoholem (od 1-5) dodajemy kolejno 5 mozliwych

E - weglany i azotany wskaznikow.

& -rozne sole Obserwuj barwe

bl - rézne odczynniki Kolejno dodaj do kazdej ze zlewek/szalek roztwory
¢ - wskazniki wodorotlenku sodu w odpowiednich stezeniach:

7 -gazy 0,002M (mozna uzy¢ takze 0,1M ; 1M ; SM).

- szkto laboratoryjne Obserwuj barwg.

4 -sprzet laboratoryjny Nastepnie zlewki/szalki podgrzewamy (sprawdzamy
§  -sprzet laboratoryjny wplyw temperatury na eksperyment).

ﬁ - kran z woda

...... = - wykres

POIIIZCJ przedstaw10n0 doswiadczenie dla jednego ze w

skaznikow oraz dla jednego st¢zenia HCI oraz NaOH.

-] Crocodile Chemistry - [Simulationt]
ﬂ File Edit View Add Measure Help

e

@) e dlul| el ] 4§ | B v

e \«w\/wﬂ\u\u\’\/\ REVPYF=T L]
% B i [[% -] [H20.Cate0H Nz, HEL 02, NaCl, Uni

=PEE

|3=@=&\ o =

| 2 \.\ | ~|[ HaoHE@®) + HCIG) — H200) + NaCIaa)Complete) -l
[Salution: 0.021 -
50 ={em3
& Universal Indicatar E3H2804
& Litmus Solution FyHCI
& Thymol Blug FyHNO:
¢ Phenalphthalein {yHaP0s
& starch 3 CHsCooH
KOH
b Yeast =
{9Ba(0H)>
B3 Universal Indicator Chart £3Cal0H):
tmus Solution Chart £y MaoH
ymol Blue Chart £y NH
#2 Phenolphthalein Chart
i i
Ready \ | | [ ~|zsc 5] Ready [ I I | RIEIE
() Crocodile Chemistry - [Simulation1] - B
(D File Edit View Add Measure Help WnIOSkI.

Po dodaniu kwasu nie zaobserwowano zmiany barwy.
Natomiast po dodaniu NaOH w nadmiarze
nastepowata zmiana barw roztworéw. Zwigzane jest
to ze zmiang odczynu roztworu na zasadowy. Zmiana
barw po dodaniu NaOH zostaty zapisane powyzej w
tabeli zamieszczonej w obserwacjach. Zmiany
temperatury roztworow nie wplynety w sposob
zasadniczy na zmiang barwy.

Roéwnanie reakcji chemicznej (tez jonowo):
CH_3;CH2— OH + NaOH CH3— CH2 —ONa + HQO

ZCZHon + 2NaOH — 2C2H50-Na+ + Hzo

E]

] [250°c

E Il E
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0,1M).
Do podanych roztworow dodaj badane metale.

Obserwuj efekty eksperymentu.
Ponizej przed:

(J File Edit View Add Measure Halp

stawiono eksperyment dla jednego z metali.
Crocodile Chemistry - [Simulatio

Zarloczne metale - Wyszukanie najbardziej aktywnego metalu

Crocadile Chemistry - [Simulatiof
(J File Edit View Add Measure Help

Przygotuj roztwory Pb(NOz),, AgNO3;, CuSO,, CuCl,, NaCl (najczgséciej program umozliwia roztwory 1M i

EE | b 1
e SB) /| JE &) T]L 1] SE 0] e B/ el el el EE =
% (M| i [ ~][mae)+Porios)z(a0) — Pors) + momoszaaicomplete) - EAL T IR |Mg[s)‘-2‘\gNOg[aﬂ)4)ZA\Q[S)*fv!g[NO;);[aq)[Cnmp\eIe) -
Solution: 1.0M ~ Solution 1.0 -
50 -cm3 [s0 =em3
CaCo; CaC01
£ NazCos £4NazC0:
MgCO2 MgCO3
CuCO3z O O CuCOs
NaHCO NaHCO
£y KNO: £ KNO3
£9NaNOs £y NaNOs ] ]
£ PD{NO3)z o (] £JPbNO3)2
£ AgNO3 £JAINOs
NHsNOs NH4NO3 g
o O
< T < (m
Ready [ = = = Bl Py | f I=] Ell E IR
Crocodile Chemistry - [Simulatios (4 Crocodile Chemistry - [Simulation3]
(J File Edit View Add Measure Help (J File Edit View Add Measure Help
s T
e s/ /uiuels gl e B S|@/) 2 |l O B»|
2l i - \Mg(s)+Cuso4(aq)—> Cu(s) + MgS0«(ag)(Complete) | % M| i [ ][ M)+ cuCiaan) — Cuts) + MaTIzaa)Complete) ~|
Solution: 1.0M B Solution: 1.0M -
50 E': cm3 50 El: cm3
£y Naz504 gkl
£ MgS0. giasz
a
B 3 CoClz
i FeS04 i bt —
i CuSO, [ ] chcc‘\z— ) o)
CUS04.5H20 E’N;HC\—
R
£ Na,50: -
£ Ma>8;03 e |
NaHS04 O o PbBrz @) )
9 MazPOy L
NasP0s.12Hz0 Fes
Fbs
f KHNOs =
£YKCr0
K2Crz07
(MH4)2Cr207
KIOs
O i
<l ' ezt . | I=]] || e -]
[ ] ] ] oo

Roéwnanie reakcji chemicznej (tez jonowo):

Mg + Pb(NO3)2 eMg(NOg,)z +Pb
Mg + Pb*" + 2NO; = Mg ** + 2NO3 + Pb
Mg + Pb* = Mg ** + Pb

Mg + 2AgNO; 2>Mg(NOs), + 2Ag
Mg + 2Ag* +2NO; 2 Mg ** + 2NO5 + 2Ag

Mg + 2Ag" > Mg ** + 2Ag




Kliknij na ponizszy link:
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Reakcje kationow miedzi z kwasem azotowym(V), amoniakiem i wodorotlenkiem sodu o r6znym stezeniu
oraz w roznej temperaturze.
Cel doswiadczenia: Czy postac w jakiej znajduje si¢ miedz ma wplyw na reakcje z kwasami i zasadami ? Czy

stezenie odczynnikéw wplywa na jakos$¢ zachodzenia reakcji? Czy temperatura ma wptyw na zachodzace

reakcje?

Dokladny przebieg wykonania do$wiadczenia:

Doswiadczenie polega na wykonaniu analizy jakosciowej miedzi, znajdujacej si¢ w ro6znej postaci (proszek,
kation miedzi w zwigzku siarczanu(V1) miedzi(ll)) z kwasem azotowym(V), wodorotlenkiem sodu oraz
amoniakiem o r6znych stezeniach w temperaturze pokojowej oraz po podgrzaniu. Nalezy sprawdzi¢, czy w
kazdym przypadku miedz bedzie reagowata tak samo.
1. Nasyp 50g miedzi w postaci proszku do probowki, a nastepnie dodawaj kolejno 0,1M, 1M, 5M kwasu
azotowego(V), 0,1M, 1M, 5M wodorotlenku sodu, 0,1M, 1M, 5M uwodnionego amoniaku.

2. Odmierz 50cm? 0,1M siarczanu(VI) miedzi(I) do 9 probowek, a nastepnie dodawaj kolejno po 50cm?® 0,1M,
1M, 5M kwasu azotowego(V), 0,1M, 1M, 5M wodorotlenku sodu, 0,1M, 1M, 5M uwodnionego amoniaku.
3. Odmierzy 50cm® 1M siarczanu(VI) miedzi(IT) do 9 probowek, a nastepnie dodawaj kolejno po 50cm? 0,1M,
1M, 5M kwasu azotowego(V), 0,1M, 1M, 5M wodorotlenku sodu, 0,1M, 1M, 5M uwodnionego amoniaku.
4. Odmierzy 50cm?® 5M siarczanu(VI) miedzi(II) do 9 probéwek, a nastepnie dodawaj kolejno po 50cm® 0,1M,
1M, 5M kwasu azotowego(V), 0,1M, 1M, 5M wodorotlenku sodu, 0,1M, 1M, 5M uwodnionego amoniaku.
Czynnosci powtorz oraz ogrzewaj pod ptomieniem palnika. Wykonaj doswiadczenie i dokonaj obserwacji wg.

tabeli.
Cu(proszek) 50cm® CuSO, 0,1M 50cm® CuSO,
1M
50cm®HNO; Roztwor bezbarwny Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
0,1M
50cm® HNO; Roztwor bezbarwny Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
1M
50cm® HNO; Roztwor o brunatnym zabarwieniu, Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
5M powstat niebieski osad
50cm®*HNO; Roztwoér bezbarwny Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
0,1M +Temp.
50cm® HNO; Roztwor bezbarwny Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
1M+ Temp.
50cm® HNO; Roztwor o brunatnym zabarwieniu, Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwor o niebieskim zabarwieniu
5M+Temp. powstat niebieski osad
50cm*NaOH Roztwor bezbarwny Roztwor o niebieskim zabarwieniu Roztwoér o zabarwieniu granatowym.
0,1M
50cm*NaOH Roztwor bezbarwny Nastapito rozwarstwienie, powstat Roztwor o zabarwieniu granatowym.
1M osad, po dluzszym czasie nastapito
odbarwienie
50cm*NaOH Roztwor bezbarwny Nastgpito rozwarstwienie, powstal | Roztwor o zabarwieniu granatowym. Po
5M osad, po dtuzszym czasie nastapito | czasie odbarwienie roztworu.
odbarwienie
50cm*NaOH Roztwoér bezbarwny Roztwoér o zabarwieniu niebieskim Roztwor o zabarwieniu granatowym.
0,1M+Temp.
50cm*NaOH Roztwoér bezbarwny Nastapito rozwarstwienie, powstat Roztwor o zabarwieniu granatowym.
1M+Temp. osad, po dluzszym czasie nastapito
odbarwienie
50cm*NaOH Roztwoér bezbarwny Nastgpito rozwarstwienie, powstat | Roztwor o zabarwieniu granatowym. Po
5M+Temp. osad, po dtuzszym czasie nastapito | czasie odbarwienie roztworu.
odbarwienie
50cm® NH30,1M Roztwoér bezbarwny Zabarwienie granatowe Zabarwienie granatowe. Po czasie,
niebieskie zabarwienie
50cm® NH3 1M Roztwor bezbarwny Zabarwienie granatowe Zabarwienie granatowe. Po czasie
niebieskie zabarwienie.
50cm® NH35M Roztwor bezbarwny Zabarwienie granatowe, po czasie Zabarwienie granatowe, po czasie
odbarwienie niebieskie zabarwienie
50cm® NH3 Roztwor bezbarwny Zabarwienie granatowe Zabarwienie granatowe. Po czasie,
0,1M+Temp. niebieskie zabarwienie
50cm® NH3 Roztwor bezbarwny Zabarwienie granatowe Zabarwienie granatowe. Po czasie
1M+Temp. niebieskie zabarwienie.
50cm® NHs Roztwor bezbarwny Zabarwienie granatowe, po czasie Zabarwienie granatowe, po czasie
5M+Temp. odbarwienie niebieskie zabarwienie



http://www.sumdog.com/en/Crocodile_Chemistry/

Instrukcja obrazkowa pracy w laboratorium on-line:
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Obserwacja: Miedz w postaci proszku w reakcji z 0,1M i 1M HNO; spowodowata zabarwienie roztworu na
kolor niebieski. W przypadku reakcji z SM kwasem azotowym(V) nastagpito rozwarstwienie roztworu oraz
powstanie niebieskiego osadu. Pod wptywem temperatury zmiany zachodzity tak samo.
Sproszkowana miedz w reakcji z 0,1M, 1M oraz SM wodorotlenkiem sodu zaro6wno w temperaturze pokojowe;j
jak 1 w podwyzszonej temperaturze spowodowata odbarwienie roztworu (kolor bezbarwny). Podobnie
zaobserwowano zmiany zabarwienia pod wplywem wodnego amoniaku.
0,IM Siarczan(VI) miedzi(ll) w reakcji z 0,IM, 1M i 5M kwasem azotowym(V) spowodowal zmiang
zabarwienia na niebieska zar6wno w temperaturze pokojowej jak i w podwyzszonej. W przypadku 1M i 5SM
wodorotlenku sodu nastgpito rozwarstwienie roztworu, a po dluzszym czasie odbarwienie. 0,IM, 1M i 5M
amoniak spowodowaty zmian¢ barwy na granatowa.
1-molowy Siarczan(VI)miedzi(ll) w reakcji z 0,IM, 1M, 5M kwasem azotowym(V) zaré6wno podczas
temperatury pokojowej i wyzszej spowodowat zmianeg zabarwienia na niebieska.
0,IM,1M i 5M roztwoér wodorotlenku sodu spowodowal zabarwienie roztworu na granatowo. W przypadku 0,1M
wodorotlenku sodu, nastapito po dtuzszym czsie odbarwienie. Wodny amoniak spowodowat zmiane zabarwienia
na granatowa, ktora po czasie odbarwila si¢ na niebiesko.
Whioski: Przeprowadzone doswiadczenia w laboratorium online nie dokonca odzwierciedlaty efekty zachodzace
w rzeczywisto$ci. Stgzony kwas azotowy(V) spowodowal rozwarstwienie roztworu oraz powstanie brunatnego
zabarwienia. Powstajacy w reakcji ze stezonym kwasem tlenek azotu(1V) jest silnie trujagcym gazem, o bardzo
intensywnym, nieprzyjemnym zapachu i brunatnym zabarwieniu.

Cu + 4HNOs(¢s0ny) — Cu(NO3), + 2NO, + 2H,0

3Cu + 8BHNO;osciciczony) — 3Cu(NO3), + 2NO + 4H,0

W reakcji z amoniakiem kationy miedzi(IT) tworzg galaretowaty niebieski osad hydroksosoli, rozpuszczalny w
nadmiarze odczynnika barwy szafirowej.

2Cu** + S02~ + 20H- — [Cu(0H)],S0, |
[Cu(OH)],50, | +2NH; oy < 2[Cu(NH,),J** + SOZ™ + 20H"
Natomiast w reakcji z wodorotlenkiem :e.odu Powstaje niebieski osad, nierozpuszczalny w nadmiarze odczynnika.
Cu?* +20H - Cu(OH), |
W przypadku przeprowadzonych doswiadczen w laboratorium online, temperatura nie miata wptywu na zmiany
w reakcjach. Widoczne réznice pojawily si¢ w przypadku rodzaju uzytej miedzi. Na co miaty wptyw stezenie

oraz wartosciowo$¢ uzytej miedzi. Kwas azotowy(V), wodorotlenek sodu oraz amoniak o wyzszym st¢zeniu
lepiej reagowaty z kationami miedzi.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Dwutlenek_azotu

Kliknij na ponizszy link;

Kliknij na ponizszy link;

Kliknij na ponizszy link;

Kliknij na ponizszy link;




SYMULACJE

Kliknij na ponizszy link;
http://phet.colorado.edu/en/simulation/reactants-products-and-leftovers

Wirtualne laboratorium: Symulator pt. ,,Reagenty, produkty i nadmiar substratow”

Powody, cele zastosowania:

Symulacja odnosi przyktady reakcji chemicznych do $wiata rzeczywistego — analogia przegotowania kanapki do przebiegu
reakcji chemicznej.

Pozwala na samodzielne dojscie do wiedzy ucznia i zdefiniowanie poje¢ zwigzanych z rekcjami chemicznymi, tj: reagent
(substrat), produkt, reakcja chemiczna, rownanie reakcji chemicznej, indeks stechiometryczny, wspolczynnik
stechiometryczny.

Pozwala na zrozumienie idei ograniczonej reaktywnosci substratow w reakcji chemicznej, a takze czym jest nadmiar i
niedomiar substratu.

Pozwala na opis za pomocg wiasnych stow zasady zachowania masy.

Pozwala przewidzie¢ ilosci produktoéw i reszt po reakcji z zastosowaniem koncepcji ograniczania reagenta.

Pozwala przewidzie¢ poczatkowe ilosci reagentow podanych, ilosci produktow i reszt (stechiometria rownan oraz ilosciowe
uzgadnianie reakcji chemicznych)

Pozwala na przetlumaczenie symboli (wzoréw chemicznych) do obrazkowych struktur materii(np. ser, kromka chleba) i
odwrotnie.

Przykladowe zastosowanie wraz z instruktarzem:

Instalacja i obstuga programu:

a) Za pomoca przegladarki internetowej z zainstalowang aktualng aplikacja Java, nalezy odnalez¢ link:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/reactants-products-and-leftovers

b) Dla widoku jak obok: jesli chcesz zapisaé Pr

aplikacje na komputerze wcisnij . kbl

Aplikacja dziata takze w trybie online i otwiera e e 5
si¢ po wcisnigciu opcji ; "
¢) Po wyswietleniu sie okna opcji pobierania Wl | .
pliku, wcisnij ,,0tworz za pomocg”’, a nastepnie : - : :
,,OK”". Aplikacja otworzy si¢ w osobnym oknie m ! —
przegladarki internetowej. W przypadku , Gomss ool = |

otwierania si¢ aplikacji Java, potwierdzi¢
otwieranie pliku kliknieciem opcji ,, Run”.

d) Po otwarciu aplikacji (widok ponizej) mozna | e) Nie ma mozliwo$ci zapisu dokonanych wynikow pracy
rozpoczacC prace z programem. Po zakonczonej | na symulatorze. W przypadku, gdy chce si¢ rozpocza¢ prace

pracy, program zamyka sie, po nacisnigciu w na nowo, np. wykona¢ nowa reakcje chemiczna, wcisnaé
prawym, géornym rogu okna przycisku nalezy opcje . Program wraca do stanu
,,zamknij”’(czerwony X). poczatkowego, jak po uruchomianiu aplikacji.

f) Ilosci substratow, produktow i reagentOw zmienia si¢
klikajac mysza na strzatki(gora/dot).

L1 —_
o e Sandwich Shop \ RealReaction  Game PerLT

| Sandwich Shop \[|RealResction | Game '\ LT

0 L == no "Reaction”
ols g o: ==P no “Reaction” D CD

Before "Reaction” After "Reaction™
Before "Reaction” After "Reaction”

reaceants products



http://phet.colorado.edu/en/simulation/reactants-products-and-leftovers

Symulacja ma przygotowane 3 zaktadki: ,, Sandwich Shop ”- reakcje tu tworzy si¢ poprzez zastosowanie analogii
do robienia kanapek, zaktadka ta daje dowolnos$¢ ilosciowa w tworzeniu ukladow symulujacych reakcje, w
przeciwienstwie do, drugiej zakladki- ,, Real Reaction”- tu symulowane sa pisemnie i czasteczkowo reakcje na
rzeczywistych zwigzkach chemicznych, a reakcje chemiczne przebiegaja zgodnie z ustalonymi stosunkami
stechiometrycznymi. Ostatnia z zaktadek ,, Game ”- zawiera gre interaktywna na 3 poziomach trudnosci.

Przykladowe zastosowania programu na lekcji (instruktarz dla nauczyciela):

Sandwich Shop Y, RealRsaction | Game PPE T Sandwich Shop | Real Reaction | Game P T

+ 0: = 1 2[ ¥+ 1: =) 1

Before “Reaction”

Before "Reaction” After “Reaction”

e Fonetanls products s

products

1. Ustal z uczniami, jakg kanapke chcg zjes¢ (ilos¢ 2. Teraz kliknij 6 kromek chleba i 4 plasterki sera w
kromek chleba, plasterkow sera). Zatozmy, ze dolnej linii okna.

wybrano wsrdd propozycji kanapke typu
cheeseburger (kliknij na strzatkach w gornej linii 2
kromki chleba, jeden plasterek sera).

Jesli masz 6 kawatkow chleba i 4 plasterki sera, zasugeruj uczniom, ze powinni przewidzie¢, ile kanapek typu
cheesburger mozna zrobi¢ z takiej ilosci sktadnikéw. Nastepnie dysponujac takg sama liczba kromek i
plasterkow, zmien typ kanapki na podwojnego cheeseburgera(kliknij 2x ser). Zwrdo¢ uwage uczniow na to, co sie
zmienito. Przelicz wspolnie z uczniami, ile masz produktow, a ile pozostatych sktadnikow. Mozna doda¢ jeszcze
jeden sktadnik, szynke (kliknij opcje w gornej lini okna “Meat & Cheese Sandwich”), ukazujac uczniom na tej
samej zasadzie co to znaczy substrat, reagent i wprowadzajac definicje prawa zachowania masy.

Pytania przyktadowe do analizy:

W przypadku pierwszym, czy chleb mozna nazwac "ograniczonym substratem"? Co to jest ograniczonym
substratem dla przypadku drugiego i dlaczego? Co ma miejsce jest, gdy wszystkie substraty kanapki sa
wykonane? Czym sg substraty w reakcji, a co jest produktem reakcji?




Druga koncepcja to realne reakcje:
otrzymywanie wody, spalanie weglowodoru i
otrzymywanie amoniaku. Postepuj jak powyzej
opisano w przyktadzie pierwszym, jesli chodzi
o obsluge symulatora. Rozpocznij od
stechiometrycznego  objasnienia  rOdwnania
chemicznego, nastepnie narzu¢ uczniom 3
sytuacje i zmobilizuj ich do odpowiedzi, ktora
reakcja chemiczna jest najbardziej wydajna i
dlaczego. Zle¢ przeliczenie, w ktorej z sytuacji
powstanie najwigcej produktow. Kiedy
przereaguje najwiecej reagentow, a kiedy
bedzie najwiecej ,,reszt” nieprzereagowanych.
Przyktadowe ilosci reagentow (Stosunki
stechiometryczne):

A:1:10

B.3:9

C:4:8

Nie zapomnij poréwnac¢, jak odnosi si¢ robienie
kanapki do realnych reakcji, aby zachowac
ciaglos¢ lekeji.

Sandwich Shop || Real Reaction '\ Game )\ POITT

2H2 o 102—> 2H20

After Reaction

Before Reaction

Sandwich Shop  RealReaction | Game

Game Settings

(‘stort ]

Sandwich $hop  Real Reaction | Game '

LIRS 1CH4 $ 45 =p 1082 L ZHZS

Before Reaction Adter Reaction

How many
reactants?

| Level: 1 Score: 0 " 0:08

W ramach podsumowania zaje¢ zadaj gre.
Uczniowie uwielbiajg si¢ §cigac z czasem, wiec
zle¢ im opcje gry na czas, minimum 5 minut na
kazdy stopien trudnosci. Nich napisza swoj
najlepszy wynik na danym poziomie,
osiggniety w tym czasie (odczyt opcji ,,Score”
na dole ekranu).

Gre rozpoczyna si¢ po wceisnieciu opcji ,,start”.

Grg ,,starg” mozna zakonczy¢ i rozpocza¢ nowa gre,
wciskajac opcje ,,New Game”, a nastepnie przycisk ,,Yes”
w wyskakujacym oknie.

Przekazujac instrukcje dzieciom, gr¢ mozna zadac rowniez
jako zadanie domowe, na zasadach zapisanych powyze;j.
Plusem gry jest mozliwos$¢:

-zmiany poziomu trudnosci gry(1-3), opcja ,, Level”

- modelowania czasem(zegar on/off- wtacz/wytacz)

- regulacja dzwigkiem(gfosnik on/off- wtacz/wytacz)

- zmiana widoku(opcja ukryj- Hide)- ,,nothing”- widok pey,
»molecules”- ukrywa czasteczki, ,,numbers”- ukrywa ilosci molowe
substancji uzytych w reakcji




Kliknij na ponizszy link;
http://phet.colorado.edu/en/simulation/sugar-and-salt-solutions

Tytul doswiadczenia: Czym rozni si¢ stodzenie od solenia?
Cel doswiadczenia:
= Zrozumienie czym rdzni si¢ dysocjacja od procesu rozpuszczania.
= Zbadanie wptywu stezenia jondw na przewodnictwo elektrolityczne roztworu.

Eksperyment zaczynasz od zaktadki WATER: Po zaobserwowaniu zmian i wyciggnigciu wstepnych
Na poczatek wprowadz do wody krysztat chlorku wnioskow, przejdz do kolejnej zaktadki o nazwie
sodu i obserwuj co dzieje si¢ z nim w powstatym MICRO.

roztworze. Mozesz kontrolowac ilos¢ soli lub cukru dodawanych
Po kliknieciu przycisku RESET ALL, czynno$¢ do wody, samg ilo$¢ wody oraz kontrolowac ilos¢
powtorz, tym razem z sacharoza. roztworu czy tez proces parowania.

ots [ Reseti ]
2= 0o Y ET “enia 0| @ 4%

Mozesz zaobserwowac proces krystalizacji. Wystarczy doda¢ np. chlorek sodu do wody, a nastepnie za
pomoca suwaka pod rysunkiem doprowadzi¢ do wyparowania catej wody

.....

2= 0@ "-')n'm m~ -
Ostatnia zaktadka o nazwie MACRO pozwala na
zbadanie przewodnictwa elektrycznego cieczy i to w

Dzigki zestawowi znajdujacemu si¢ po prawej stronie
zbadaj przewodnictwo w réznych roztworach.
o Wystarczy zanurzy¢ elektrody w roztworze, aby
sprawdzi¢ czy przewodzi on prad (oznaka bedzie
Swiecenie si¢ zarowki). Im lepiej przewodzi — tym
jasniej Swieci zarowka.
Niestety nie jestes w stanie kontrolowa¢ doktadnej
ilosci dodawanego odczynnika, ale na potrzeby tego
doswiadczenia wystarczy, ze wezmieSz 3 rozne ilosci.
Przy kazdym dodaniu odczynnika — sprawdz
przewodnictwo i zapisz wyniki w tabeli.

2= 0T NN S



http://phet.colorado.edu/en/simulation/sugar-and-salt-solutions

0,5 | wody 1 | wody 1,5 | wody 2 | wody

kilka krysztatkow
soli

6 ,,sypnie¢”
solniczkag

cala solniczka

kilka krysztatkow
cukru

6 ,,sypnie¢”

caty cukier

Po wyciggnig¢ciu wnioskow przejdz do kolejnego kroku.
Skasuj ,,dokonania” przyciskiem RESET ALL.

Odczynnik, ktory tworzy roztwor przewodzacy prad wsypujemy do wody (caly), nastepnie odparowujemy wode
w catosci, tak aby na dnie pozostat sam odczynnik.

Zacznij badanie przewodnictwa:
ol 0,15l 0,51 0,75l 11 1,251 1,51 1,751 21
wody wody wody wody wody wody wody wody wody

caty
odczynnik

Przy kazdej ilosci wody — zdjecie zaobserwowanych zmian:
0l wody _ 0,251 wody




1,251 wody

Bez dodania wody — zaréwka nie $wiecita.
Po dolewaniu kolejnych porcji wody, moc zarowki
stabta. Najmocniej §wiecila ona przy najmniejszej
ilosci wody

Obserwacje:

ZAKEADKA ,,WATER” I,,MICRO”

Po wptywem chaotycznych ruchow czasteczek wody, ktore uderzaty w krysztat sacharozy doszto do
wybicia z jego struktury czgsteczek C12H2201;1.

Po wprowadzeniu krysztatkéw chlorku sodu do wody, zostaty one otoczone przez czasteczki tej cieczy.
Do kationow sodu znajdujacych si¢ w krysztale zblizyty si¢ czasteczki wody strong natadowang
ujemnie, natomiast do anionéw chlorkowych — strong natadowang dodatnio. Czasteczki wody
przylaczyty si¢ do jonow i,,wyrwaly” je ze struktury krystalicznej, wedrujac w glab roztworu.
ZAKEADKA ,, MACRO”

Zardéwka $wiecila sie tylko w roztworach chlorku sodu, wiec to on zostal wykorzystany w dalszej
czesci eksperymentu:

Whioski:

ZAKELADKA ,WATER” I ,MICRO”

Sacharoza: Doszlo do rozpuszczenia czyli samorzutnego przejscia substancji do roztworu.

Chlorek sodu: Doszto do dysocjacji elektrolitycznej chlorku sodu, pod wplywem ktoérej powstaty jony
dodatnie — kationy sodu oraz ujemne — aniony chlorkowe.

ZAKELADKA ,MACRO”

Elektrolitem nazywamy substancje, posiadajaca zdolno$¢ przewodzenia pradu elektrycznego. Prad




elektryczny jest przewodzony przez swobodne jony. W naszym przypadku dysocjacji elektrolitycznej
ulegt roztwor chlorku sodu.
Rownanie reakcji chemicznej:

H,0
NaCl— Na' + CI
Do zaj$cia procesu dysocjacji chlorku sodu (i nie tylko jego) niezbg¢dna jest woda,
0l wody | poniewaz bez niej nie dojdzie do rozbicia struktury krystalicznej i powstania
swobodnych jonow.

A

0,25l
wody
0,51
wody
0,75l
wody

1l Im mniej wody,
wody tym mocniej
1,25l Swieci zarowka.
wody

1,51
wody
1,751
wody

2
wody

Skoro ilo$¢ chlorku sodu byta caly czas stata, a zmieniala sie¢ tylko
ilo$¢ rozpuszczalnika to wptyw na przewodnictwo ma stezenie
roztworu.

Podwyzszenie st¢zenia substancji rozpuszczonej powoduje wzrost
przewodnictwa roztworu.




Kliknij na ponizszy link:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions

Symulator pt. ,,Kwasowos¢ i zasadowo$¢ roztworow.”

Przyktadowe zastosowanie wraz z instruktarzem:

Instalacja i obstuga programu:

a) Za pomoca przegladarki internetowej z zainstalowang aktualng aplikacja Java, nalezy odnalez¢ link:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions

b) Dla widoku jak ponizej: jesli chcesz zapisa¢ aplikacje na komputerze wcisnij ,,download”. Aplikacja dziata
takze w trybie online i otwiera si¢ po wcisnieciu opcji ,,run now!”.

) Acid-Base Solutions - pH, Concentration, Conductivity - PhET - Mozilla Firefox
Plk Edycja Widok Historia Zakladki MNarzedzia Pomoc

inud-sase Solutions - pH, Concentration, Co... | &

€& @ phet.colorado.eduf

cid-bas ons y <

(8] Caasto odwiedzane @ ierwsze kroki |5 | Aktualnosci & Dochodowo | FreeMin... 3 YouTube - New Yark C... o4 Bezptatna ustuga poc... E Dostosujtacza {_: Windows Media { | Nowa karta Windows
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PWSIMS IV — differ? Use lab tools on your
Physics Lo computer to find out! Dip the paper ETJ
% orthe probe into solution to
Biology measure the pH, or putin the =
» Chemistry electrodes to measure the »
4 — conductivity. Then see how <
» General Chemistry concentration and strength affect -
Quantum Chemistry pH. Can a weak acid smutm_n have
R the same pH as a strong acid
Earth Science solution?
Math
Cutting Edge Research _Donate |
By Grade Level 5 et PhET is supported by
Elementary School Download | 2114 ke Run Now!
Middle School Embed | i
: _Embed | Version: 1.02 (change log) RO.Y/\LSOC:E Y
» High School X OF CHEMISTRY
» University S gi
phet.colorado edufenfsimulationsfcategoryfhiml | 211 TS S deo WAy v
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——

- ,
4 Start %) Project Free TV - Wat... £ Acid-Base Solutions - ... | ‘2 wirtuane2003.doc - ... | & Beztytutu 1 -OpenO... | 1§ bez tytutu - Paint [ Kwasowost i zasado. . B | @ ) ', 1741

¢) Po wyswietleniu si¢ okna opcji pobierania pliku, wcisnij ,,0tworz za pomoca”, a nastepnie ,,OK”. Aplikacja
otworzy si¢ w osobnym oknie przegladarki internetowej. W przypadku otwierania si¢ aplikacji Java, potwierdzi¢
otwieranie pliku kliknigciem opcji ,,Run”.

d) Po otwarciu aplikacji(widok ponizej) mozna rozpocza¢ pracg z programem. Po zakonczonej pracy, program
zamyka si¢, po naci$nigciu w prawym, gornym rogu okna przycisku ,,zamknij”(czerwony X).

¢) Nie ma mozliwosci zapisu dokonanych wynikow pracy na symulatorze. W przypadku, gdy chce si¢ rozpoczac

prac¢ na nowo, np. wykona¢ nowa reakcj¢ chemiczng, weisng¢ nalezy opcje ,,Reset all”. Program wraca do stanu
poczatkowego, jak po uruchomianiu aplikacji.

Przebieg symulaciji:




liczbowa

Wprowsdzenie (ANl

Najpierw zanurz wskaznik pH do roztworu - moze to by¢ czujnik pH-metru lub papierek uniwersalny (wybor
z zaktadki testy w prawym dolnym rogu ekranu). Nastepnie z zaktadki rozwigzania sposrod 5 mozliwosci
nalezy wybrac¢ rodzaj roztworu. Po wybraniu rodzaju roztworu na pH- metrze pojawi si¢ konkretna warto$¢
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Jako dodatkowa opcja istnieje rowniez mozliwosé
pokazania rozpuszczalnika (opcja w zaktadce vievs
po prawej stronie) lub stezenia jonéw wodorowych.

Viscen- 91 | habes st
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roztwor z mozliwych 5 ma najlepsza przewodnosc.
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[ B8 Kovssowoic i rasadowic rortwordw (1.07)

Kolejng opcja jest zbadanie przewodnosci danego roztworu. W tym celu po prawej stronie nalezy zaznaczy¢
opcje przewodnosc. Nad zlewka z roztworem pojawia si¢ uktad zbudowany z baterii, anody, katody oraz
zaréwki. Po wlozeniu anody i katody do roztworu zarowka swieci- mocniej lub stabiej. Mozna zbadac¢ ktory
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| W zaktadce wigcej opcji mozna samemu regulowac stezenie jonéw wodorowych za pomoca suwaka




B8 Kvasowoic | zasadownic: roztworow (1.02)
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Kliknij na ponizszy link;
http://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration.

Otworzy¢ plik. Po otworzeniu widac, ze w zlewce jest
nalane 0,51 wody 1 wybrana sol znajduje si¢ w statym
stanie skupienia. Nastepnie w prawym gornym rogu
jest mozliwo$¢ wyboru substancji, ktorej chcemy
uzyc:

Wybieramy pierwsza mozliwg sol chlorkowa. Jest nig
chlorek kobaltu:

Evaporation U

(Resetan)

[ Reset Al

Do wody wsypujemy jedng porcje soli (nalezy
najecha¢ kursorem na pojemnik z sola i ,,wstrzasnac”
nim przez krotka chwilg.

Nastepnie najechac kursorem na przyrzad do
mierzenia pomiaru stezenia i wsuna¢ go do roztworu
(jak na rysunku)

ET__; Solute: alt chioride

[ Reset Al

Evaporaton === | [Remove Soluie

(Resatal)

Na przyrzadzie do pomiaru st¢zenia wyswietla si¢
stezenie. Nalezy je odczyta¢ i wpisac¢ w tabele.

Wyciagnac¢ przyrzad do pomiaru stezenia. Do
roztworu nalezy dola¢ 0,21 wody. W tym celu nalezy
najecha¢ kursorem na kranik, ktory znajduj¢ si¢ w
lewym goérnym rogu, a nastepnie przesuna¢ kurek w
prawo(im bardziej go przesuniemy, tym strumien
wody bedzie wigkszy). Woda zaczyna lecie¢, nalezy
przestac, gdy osiagniemy pozadang ilos¢ wody.

Sotute: [l Govarchioride Ol

= -

* Soiid Solution
ﬁ_‘ ‘Poa &
W
3 e ———

$

Evaporation U= | [Romowe Soko
[ Reset Al
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Po napetieniu zlewki woda nie wktadamy przyrzadu
do pomiaru stezenia, natomiast w tabeli zapisujemy
ilo$¢ wody.

Po zapisaniu wynikéw w tabelce, weiskamy przycisk
»~RESET ALL”, ktory znajduj¢ si¢ w prawym dolnym
rogu. Spowoduje to usunigcie naszych

= Sotute [ Govat chonds )

dotzchczasowch badan.

Po wroceniu do stanu pierwotnego, tym razem nalezy
wybrac tg samg sol, ale zmienic¢ jej stan skupienia.
Nalezy to zrobi¢ naciskajac w zaznaczonym na
rysunku miejscu ,,solution”.

Evaporation U |

Reset Al |

(@ S T
,
Sola * Solution :

4

Evaporation \):=}

Jak wida¢, zmienito si¢ naczynie, w ktorym znajduje si¢ sol, ale procedura si¢ nie zmienita. Aby doda¢ soli do
wody, nalezy najecha¢ kursorem na ,,pompke” i nacisng¢ raz(czerwong kropke, jesli przytrzymamy dtuzej
ilo$¢ podanej soli bedzie wigksza). Nastepnie nalezy wsadzi¢ przyrzad do pomiaru st¢zenia, odczyta¢ warto$¢,
zapisa¢ w tabeli, wyciagnac, dola¢ 0,21 wody i zapisac ilo§¢ wody w tabeli

—

~
S (. Solute:| Ml Cobaltcniotide ]
o =

Evaporaton Y | (Remove S0

To samo wykona¢ dla chlorku niklu(II)

Cialo state Ciecz
$6l Stezenie (przy 0,5l Stezenie (po Stezenie (przy 0,5l Stezenie (po
wody) dodaniu 0,21) wody) dodaniu 0,21)

Chlorek kobaltu -

Chlorek niklu -

Tytul do§wiadczenia: Zmiana stezenia roztworu soli chlorkowych w zaleznos$ci od stanu skupienia soli i ilo$ci




rozpuszczalnika.

Cel doswiadczenia: Zaobserwowanie zmiany stezenia roztworow soli chlorkowych w zalezno$ci od stanu
skupienia soli i ilo$ci rozpuszczalnika. Powtorzenie prostych obliczen chemicznych.

Dokladny przebieg wykonania doswiadczenia:

Najpierw nalezy skorzysta¢ z podanego linku: http://phet.colorado.edu/en/simulation/concentration.

Otworzy¢ plik. Po otworzeniu wida¢, ze w zlewce jest
nalane 0,51 wody i wybrana so6l znajduje si¢ w statym
stanie skupienia. Nastepnie w prawym gornym rogu
jest mozliwos¢ wyboru substancji, ktorej chcemy
uzyc:

Evaporation

(Resetn ]

Wybieramy pierwsza mozliwa so6l chlorkows.
Jest nig chlorek kobaltu:

Drink mix
« Soil Bl Cobat () nitrate
[I Cobalt chicride
< Potassium chromats
| kel ) criorice
1L W Copper suifate
M Potassium permanganate

Evaporaion ————
mre S

[Resetan |

Do wody wsypujemy jedna porcje soli (nalezy
najecha¢ kursorem na pojemnik z solg i ,,wstrzasnac”
nim przez krotka chwilg.

Nastepnie najecha¢ kursorem na przyrzad do
mierzenia pomiaru stezenia i wsuna¢ go do roztworu
(jak na rysunku)

‘Sotote: I Govatt riris =

= )
o

& = Solid
l U
.\

Solution

e \):.“
[ ResetAll

Cobalt chiorice -

&r—a Solute

= Solid Solution

Evaporation == | [Remove Solule |
[Reset Al

Na przyrzadzie do pomiaru st¢zenia wyswietla sie
stezenie. Nalezy je odczyta¢ i wpisa¢ w tabele.

%_. Solute:| Il Cobatt chioride -
o » Solid Solution
ﬁ e y .
.
-
-1
— %L
Evaporaton G—— [[Remove Solute
(Reset a1 |

Wyciagnac¢ przyrzad do pomiaru stezenia. Do
roztworu nalezy dola¢ 0,21 wody. W tym celu nalezy
najecha¢ kursorem na kranik, ktory znajduj¢ si¢ w
lewym goérnym rogu, a nastepnie przesuna¢ kurek w
prawo(im bardziej go przesuniemy, tym strumien
wody bedzie wickszy). Woda zaczyna lecie¢, nalezy
przestac, gdy osiagniemy pozadanag ilos¢ wody.

Soiute:| Il Cobat chioride >

* Soiid Solution

$

Evaporation Y= | [Rorss oot
e £y
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Po napelnieniu zlewki woda nie wktadamy przyrzadu do pomiaru stezenia, natomiast w tabeli zapisujemy

ilo$¢ wody.

Po zapisaniu wynikow w tabelce, wciskamy przycisk ,,RESET ALL”, ktory znajduje si¢ w prawym dolnym
rogu. Sgowodu}'e to usuniecie nasgch dotzchczasonw_lzch badan.

= Sotute: [l Cobat chioide | ==

Sotte (I Dok s
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%L
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Enporston. G | (Fimresae)

Po wroceniu do stanu pierwotnego, tym razem nalezy | ==

wybrac ta sama sol, ale zmieni¢ jej stan skupienia. T ‘

Nalezy to zrobi¢ naciskajac w zaznaczonym na ! ' <

rysunku miejscu ,,solution”.

Eveporation G ——mm—

(Fose 4]

Jak wida¢, zmienito si¢ naczynie, w ktorym znajduje si¢ sol, ale procedura si¢ nie zmienita. Aby doda¢ soli do
wody, nalezy najecha¢ kursorem na ,,pompke” i nacisna¢ raz(czerwona kropke, jesli przytrzymamy dtuzej
ilo$¢ podanej soli bedzie wigksza). Nastepnie nalezy wsadzi¢ przyrzad do pomiaru st¢zenia, odczyta¢ wartosc,

,,,,

~ — D - -
aﬁ_) @ Solute: Il Cobalt chioride > C:T___» () Solute: [l Cobar chioride |
» - - — .,

@‘ s ) souen ‘l‘ st P sotin

coct,

=) Evapeaton Y= | (R sai]
(esaa)
Nalezy tak samo postgpowac w przypadku chlorku Nalezy do wody dodac jedna porcje soli, zmierzy¢
niklu(ll): stezenie, zapisa¢ pomiar, wyciagna¢ przyrzad do
pomiaru stezenia, dola¢ 0,21 wody, zapisa¢ ilos¢
wody.

== Souto: [l Nicke (1) chiorice e —_—

Solute:| Il Nickel (1) chioride -
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& sola ¢ Solution & « Solig Solution
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Evapocation \({

Reset At

Evaporation \)=- [ Remove Solute




Tak samo postepowaé w przypadku soli w cieklym
stanie skupienia:

t‘ﬁ_‘

%L %L *
&L_r#
0 Y Evaporaton =" | [Remove Sote] L
Cialo state Ciecz

s6l Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po
wody) dodaniu 0,2l) wody) dodaniu 0,21)

Chlorek kobaltu - -

Chlorek niklu - -

Obserwacja: Rozwory po dodaniu soli, bez zaleznosci od stezenia, zabarwily sie. Po dodaniu do nich wody
kolory roztworow zbladty.

Tabela:
Cialo state Ciecz
$61 Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po
wody) dodaniu 0,2) wody) dodaniu 0,21)
Chlorek kobaltu 0,120 mol/L - 0,075 mol/L -
Chlorek niklu 0,160 mol/L - 0,092 mol/L -

Nalezy obliczy¢(z proporcji):
- ilos¢ soli dodanej do 0,51 wody(statej i ciektej)
- stezenie po dodaniu 0,21 wody

Obliczenia:
a. chlorek kobaltu — staty

1|(W0dy) —0,120mol
0,5 I(Wody) — X
X = 0,06 mol

1m0|(C0c|2) = 130,0lg
0,06 mOl(Coc|2) —X
X = 7, 8006

Aby otrzyma¢ roztwor o stezeniu 0,120mol/L nalezy do 0,51 wody doda¢ 7,8006g CoCl,.

Po dodaniu wody ilo$¢ substancji rozpuszczanej si¢ nie zmieni.

0,06mol — 0,71

x mol — 1l

x = 0,086mol

Po dodaniu 0,2 litra do roztworu o stezeniu 0,120mol/L otrzymamy roztwor o stezeniu 0,086mol/L.

b. chlorek niklu(ll) — staty:

1|(w0dy) —0,160mol




0;5 I(wody) =X
x = 0,08 mol

1m0|(Nic|2) = 129,799
0,08 mOI(NiC|2) —X
x =10, 38329

Aby otrzymac roztwor o stezeniu 0,160mol/L nalezy do 0,51 wody dodaé 10, 3832¢g NiCls.

0,0,08mol — 0,71
x mol — 11
x=0,114mol

Po dodaniu 0,2 litra do roztworu o stezeniu 0,160mol/L otrzymamy roztwor o stezeniu 0,1 14mol/L

c. chlorek kobaltu — ciecz:
1|(wody) —0,072mol

0,5 I(Wody) —X

x = 0,036 mol

1m0|(COC|2) = 130,01g
0,036 mOI(Coc|2) —X
X =4, 68g

Aby otrzymac roztwor o stezeniu 0,160mol/L nalezy do 0,51 wody doda¢ 4, 68g CoCls,.
0,036mol - 0,71

x mol — 11

x = 0,051

Po dodaniu 0,2 litra do roztworu o stgzeniu 0,160mol/L otrzymamy roztwor o stezeniu 0,05 1mol/L

d. chlorek niklu(Il) — ciecz:
1|(Wody) —0,092mol

015 I(Wody) —X

X = 0,046 mol

1m0|(Nic|2) — 129, 799
0,036 mOI(NiC|2) —X
x =5, 979

Aby otrzymac roztwor o stezeniu 0,160mol/L nalezy do 0,51 wody doda¢ 5,97g NiCl,.
0,046mol - 0,71

x mol — 1l

x = 0,066

Po dodaniu 0,2 litra do roztworu o stezeniu 0,160mol/L otrzymamy roztwor o stezeniu 0,066mol/L

Cialo state Ciecz
1 Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po Stezenie(przy 0,51 Stezenie(po
50 wody) dodaniu 0,21) wody) dodaniu 0,2I)
Chlorek kobaltu 0,120 mol/L 0,086 mol/L 0,075 mol/L 0,051 mol/L
Chlorek niklu 0,160 mol/L 0,114 mol/L 0,092 mol/L 0,066 mol/L

Whioski: Te dwie sole sg dobrze rozpuszczalne w wodzie i hydrolizujg, o czym $wiadczy zabarwienie si¢
roztworow. Na podstawie zbadanego stezenia przyrzadem do takich pomiaréw, mozna obliczyé(np. z proporcji)
jaka ilos¢ soli zostata rozpuszczona, a znajac tg informacje mozna samodzielnie obliczy¢ stgzenie roztworu po
dodaniu do niego wody. Dzigki tym obliczeniom zauwazy¢ mozna, ze dodanie wody powoduje spadek stezenia,




a co za tym idzie, wnioskujemy, ze roztwor zostat rozcienczony.

Roéwnanie reakcji chemicznej (tez jonowo):
CoCl, + 2H,0 - Co(OH), + 2HCI

Co** + 2CI" + 2H,0 > Co(OH), + 2H* + 2CI
Co?" + 2H,0 > Co(OH), + 2H*

NiCl, + 2H,0 = Ni(OH), + 2HClI

Ni?* + 2CI + 2H,0 > Ni(OH), + 2H" + 2CI
Ni?* + 2H,0 = Ni(OH), + 2H"

Mozna uzy¢ innych soli, dowolnie zmienia¢ ilos¢ wody.




Kliknij na ponizszy link;

https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density en.html

Jak geste jest drewno?
Cel doswiadczenia:

e Zbadanie czym jest gestos¢ i od jakich czynnikow zalezy.
e Odkrycie dlaczego nicktore obiekty ptywaja, a inne tong (Czy zalezy to od wielkosci, masy, a moze

innych czynnikdw?)

W lewym gérnym rogu mozemy wybrac dowolnz material, zaczniemy od drewna (wood),
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Ponizej na suwaku zmieniamy najpierw mase kolejno
na 2,5,8 kg i zapisujemy dla niej objetos¢. Nastepnie
zmieniamy suwakiem objetos¢ 2,5 i 8 L i zapisujemy
odpowiadajaca jej mase. Proces powtarzamy dla
kazdego rodzaju materiatu. Wyniki umieszczamy w
tabelkach (patrz oberwacje).

(_) MyBlock (s) Material

Mass

Wood

7

Volume

Wi ?Od

Density

BrIICK

masa

5.00 kg

12.50 L

1

objetosé

| Poréwnujemy whasciwosci materiatéw. Dlaczego niektore obiekty ptywaja, a inne tong (Czy zalezy to od |



https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html

wielkos$ci, masy, a moze innych czynnikow?). Na podstawie tabelek mozemy obliczy¢ gestos¢. Czy jest ona

taka sama dla kawalkoéw tego samego materiatu ale o innej masie?

Klikajac na kotko w lewym gornym rogu przy napisie
,»-my blocks” mozemy stworzy¢ wtasny materiat
ustawiajac suwakami mase i objetosc. Jak nasz
materiat zachowuje si¢ w wodzie? Czy cos takiego
istnieje?

W prawym goérnym rogu ponizej napisu Blocks

mozemy wybrac opcje:

Custom — na ktorej pracujemy od poczatku
Same mass — pojawia si¢ bloki o tej samej masie
wykonane z r6znych materiatow
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volume - pojawig si¢ bloki o tej samej objetosci
C T [T o n u—u-

c

density - pojawia si¢ bloki o tej samej gestos
ey T T T— I T X - -EN

Czy mozemy odkry¢ tozsamo$¢ wszystkich blokow?
Ktadac na wadze blok mozemy odczyta¢ jego

m
L -

e

mieszczajac w basenie i przytrzymujac pod woda —
objetoseé.

Czy mozemy obliczy¢ ich gestosc? Klikajac na
przycisk Show Table poznamy standardowe gestosci

ase,

c

r6znych materiat

Obserwacije:

ow.

Densities of Various Materials.
Material  Density (kaiL)

- i -




drewno

masa objetosc gestose
2 kg 5L 0,4 kg/L
5kg 12,5L 0,4 kg/L
8kg 20 L 0,4 kg/L
0,8 kg 2L 0,4 kg/L
2 kg 5L 0,4 kg/L
3,2 kg 8L 0,4 kg/L
styropian (maxymalna masa 3 kg)
masa objetosc gestose
1 kg 6,67 L 0,15 kg/L
2 kg 13,33 L 0,15 kg/L
3 kg 20 L 0,15 kg/L
0,3 kg 2L 0,15 kg/L
0,75 kg 5L 0,15 kg/L
1,2 kg 8L 0,15 kg/L
16d
masa objetosc gestose
2 kg 2,18 L 0,92 kg/L
5kg 544 L 0,92 kg/L
8kg 8,71 L 0,92 kg/L
1,84 kg 2L 0,92 kg/L
4,6 kg 5L 0,92 kg/L
7,35 kg 8L 0,92 kg/L
cegla
masa objetosc gestose
2 kg 1L 2 kg/L
5kg 25L 2 kg/L
8kg 4L 2 kg/L
4 kg 2L 2 kg/L
10 kg 5L 2 kg/L
16 kg 8L 2 kg/L
aluminium
masa objetosc gestose
2 kg 0,74 L 2,7 kg/L
5kg 185L 2,7 kg/L
8kg 2,96 L 2,7 kg/L
5,4 kg 2L 2,7 kg/L
13,5 kg 5L 2,7 kg/L
21,6 kg 8L 2,7 kg/L
Mystery:
A: element tonie
m= 65,14 kg
V=338L
o=19.27 kg/L
brak danych w tabeli
B: element ptywa
m= 0,64 kg
V=1L
o= 0,64 kg/L

jabtko




C: element ptywa
m= 4,08 kg
V=583 L

0=0,7 kg/L
benzyna

D: element ptywa
m= 3,10 kg
V=3,38 L
0=0,92 kg/L

lod

E: element tonie
m= 3,53 kg
V=1L

o= 3,53 kg/L
diament

Whioski:

Ggestosc to stosunek masy pewnej iloSci substancji do zajmowanej przez nia objetosci. Mierzac masg i objetosc
mozemy obliczy¢ gestos¢ badanych materiatow. Niezaleznie od masy bloku ten sam material zawsze bedzie miat
ta samg gestosc. Z tabeli odczytaliSmy, ze gestos¢ wody wynosi 1kg/L. Bloki wykonane z materiatu o mniejsze;j
gestosci niz woda beda si¢ na niej unosity, natomiast te ktorych gestos¢ przekracza 1 kg/L beda tonety. W
zagadce na postawie masy i1 objetosci mogliSmy wyliczy¢ gestos¢ jednak nie kazda z nich mogliSmy znalez¢ w
tabelce, efektem jest jeden nieoznaczony materiat.

Mozna przeprowadzi¢ eksperyment wykorzystujac inne wartosci masy oraz objetosci.




Kliknij na ponizszy link;

Tytul doswiadczenia: pH- od czego zalezy?
Cel doswiadczenia: Celem doswiadczenia jest zbadanie od czego zalezy pH r6znych substancji.

Mozemy ustawi¢ sobie sktad wody i tu: Stezenie Mozemy wybraé substancje jakiej pH bedziemy
(mol/1) lub liczbe moli (mol) S rawdzac
T TS T | sl g i
woda (1.0) woda (7,0) o]
== P'l’:,“‘i“m“:",": rur (1 . = « stgzenie (moill)
FET i il e om0 N
\ ( e ( .
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1L 0oL ::‘f‘a’.:s:‘ i T s
1 woda sodowa (2.5) S
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s $vs
iiczba czastek Skasu) wszystko HO' OH MO Vczba czastek Skasu) wszystho HO' OH MO
@J—J stosunek H,0*10H * skata logarytmiczna @ﬂ stasunek Hy0'1OH + skala logarytmiczna

Po wybramu substancji mozemy ustawic 1losc badanej przez nas substancji obserwujac tym samym
czy objetos¢ ma wptyw na pH. Stuzy do tego specjalny kran. _

sklad wody forwo (4.5) ~ woda (7.0) skiad wody
* stezenie (moi) + stozerun (ol )
Sezba mos (mol = Iezba ol (1as)
P 150 r shacrhinal i 450 pH 450 ;
] \ / . i
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ficzba czasiok Skasuy wszystho HO' OH KO @I
3 . s stosunek H,0"IOH « skala logarytmiczna
e i + shala gyt
‘stosunek HyO"/OH' logarytmiczna e
skala tnawa -

Naste;pmemozemy dopuscié¢ do badane;j substancp Dopusci¢ mozemy rowniez substancje ktorej pH
wody i zobaczy¢ jak bedzie pH. badamy

P
foimo 65) = woda (7.0) b
- stezenme (ol « stezenie (moilL)
czba mok (mas)
e
(O] F - mED czba mol (mek)

1L —ron

Ho' O MO

b czaak Sasy wszystko y 4

Stosunek H,0"1OH Sl pwyicia iczba czastek Skasu wszystko
- stosunek H,0"/OH
e

Zmiany pH mozemy obserwowaé w dwoch miejscach Rownoczesme mozemy obserwowac jak zmienia s1¢

sklad wody w badanzch substanczach. .

vy [— T

« statena (moit)




Kliknij na ponizszy link;




Porownanie laboratoratorow on-line i realnych

Aspekt Laboratorium online Laboratorium realne
Koszty Koszty przygotowania i wykonania Koszty przygotowania i wykonania
doswiadczenia w laboratorium online dos$wiadczenia w laboratorium, znacznie
sg znacznie nizsze niz w przypadku przewyzszaja niz w przypadku
laboratorium realne. Przyczyna tego laboratorium online. Gtéwna przyczyna
jest fakt, ze do przeprowadzenia tego jest fakt, ze do przeprowadzenia
doswiadczenia nie sg potrzebne zadne | do$wiadczenia potrzebne sg duze ilosci
odczynniki odczynnikéw. Zakup sprzetu i szkta do
Jest to doswiadczenie wydajne pod przeprowadzenia eksperymentu
wzgledem ekonomicznym. Zakup w prawdziwym laboratorium
specjalistycznego sprzetu i szkta nie chemicznym jest wyzszy niz
jest konieczny. Potrzebny jest tylko w laboratorium online. Spowodowane
komputer i dane laboratorium online jest to potrzebg zakupu drogich
odczynnikéw oraz szkta laboratoryjnego.
Ze wzgledu na koszty, taki eksperyment
przeprowadza si¢ najczesciej jako pokaz
dla uczniow, duzy naktad finansowy
uniemozliwia wykonaniu tego
doswiadczenia indywidualnie.
Sprzet Sprzgt potrzebny do wykonania Sprzgt potrzebny do wykonania
doswiadczenia znajduje si¢ w eksperymentu w laboratorium
wyposazeniu kazdej pracowni chemicznym jest kosztowny i nie
chemicznej. Komputer i Internet. wszystko zawsze, znajduje si¢ na
wyposazeniu kazdej pracowni
chemicznej.
BHP Dos$wiadczenie w laboratorium online Eksperyment przeprowadzany

jest bezpieczne i nie stwarza zagrozenia | w laboratorium chemiczny stwarza

dla uczniow. zagrozenie dla ucznidéw i srodowiska,
poniewaz uzywa si¢ duzych ilosci w
duzych stgzeniach, odczynnikow
toksycznych i szkodliwych. Trzeba
zachowac szczegodlne $rodki
bezpieczenstwa.

Mozliwosé Doswiadczenie mozna wykonac Podobnie jak w doswiadczeniu
wykonania réwniez wykorzystujac inne przyktady | przeprowadzonym w laboratorium

substancji np. mocnego kwasu czy online. Mozna réwniez zastosowa¢ inne

zasady mozna go zastapi¢ innym, a stezenia badanych roztworow oraz inne

efekt reakcji bedzie podobny. barwniki wskaznikowe.

Trudnosé¢ Eksperyment nie jest trudny do Stopien trudnosci eksperymentu nie jest
eksperymentu przeprowadzenia. Jedynie czego on wysoki, lecz wykorzystuje si¢ duze ilosci

wymaga to podstawowej wiedzy odczynnikdéw ktore majg wysokie

chemicznej 1 wyobrazni, do stezenie — takie czynno$ci wymaja od

wymyslenia efektywnego osoby przeprowadzajacej do§wiadczenie

doswiadczenia. duzych umiejetnosci manualnych, aby
nie zrobi¢ krzywdy sobie i innym.

Jednoznaczno$¢ Wyniki uzyskane dzigki Wyniki uzyskane podczas doswiadczenia
wynikow przeprowadzeniu tego do§wiadczenia w | w laboratorium chemicznym sg bardziej

laboratorium online nie zawsze jest tak
doktadny jak w laboratorium
chemicznym.

Prawdopodobnie spowodowane jest to
niedopracowaniem przez tworcow
laboratorium online.

doktadne niz w la oratorium online.

zrzuty ekranu. opracowanie wtasne M. Nodzynska




Na lekcji mozna wykorzystac¢ jeden lub wigcej linkow ukazujacych mozliwo$¢ eksperymentowania on-line; mozna
tez zada¢ uczniom zadanie do domu. Opis szczegdlowych niektorych do§wiadczen mozliwych do wykonania w
danym laboratorium umieszczony jest ponizej spisu stron:

http://onlinelabs.in/chemistry

http://chemcollective.org/activities/vlab?file=&lang=
http://www.edu-net.pl/subjects/chemia/sim.htm (wtasciwos$ci metali)
https://latenitelabs.com/Ims/index.php?standalone=3&labid=271&labsectionid=0&nologin=true#

modelowanie i symulowanie zjawisk przyrodniczych:
http://www.agamegame.net/pl-gry/chemical-attack.html
http://www.agamegame.net/pl-gry/melting-points.html
http://www.agamegame.net/pl-gry/changing-state-of-water.html
http://www.mimuw.edu.pl/~ajank/zycie/
http://www.alife.pl/drapiezniki-i-ofiary-model-Lotki-Volterry
http://mathmed.blox.pl/2012/06/Hemoglobina-glikowana-HbA1C-8211-symulacja.html
http://mathmed.blox.pl/2011/06/Symulacja-numeryczna-fizjologia-wysilku.html
http://mathmed.blox.pl/2013/02/Wizualizacja-danych-naukowych-w-javascript-html5.html
http://mathmed.blox.pl/2011/01/Rezystor-Starlinga-i-przeplywy-w-przewodach.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3wnanie_Lotki-Volterry
http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/navigation/visualization.cfm
http://wps.prenhall.com/esm_hamblin_eds_10/12/3270/837327.cw/index.html
http://wwnorton.com/college/geo/geolab2/animations.aspx
http://books.wwnorton.com/studyspace/disciplines/NotFound.aspx?Discld=10
http://ees.as.uky.edu/educational-materials

http://www.geometrie.tuwien.ac.at/karto/

http://earthquake.usgs.gov/learn/kids/
http://map.gsfc.nasa.gov/resources/animconcepts.html
http://hubblesite.org/gallery/behind_the pictures/
http://www.die.net/earth/rectangular.html

http://www.climatecare.org/home.aspx

http://www.breathingearth.net/

http://multimedia.wri.org/watersheds_2003/index.html
http://oceanservice.noaa.gov/education/yos/resource/JetStream/ocean/currents_max.htm
http://www.onr.navy.mil/focus/ocean/motion/waves3.htm
http://www.vets.ucar.edu/vg/ELNINO/index.shtml
http://www4.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101/textbook/biogeography/title_page.html
http://www.internetworldstats.com/stats.htm

http://www.worldometers.info/pl/

zainstaluj program

Google Earth, http://wwnorton.com/college/geo/essgeod/geotours.aspx

World Wind, http://worldwind.arc.nasa.gov/java/

Komputerowe planetarium, http://www.stellarium.org/pl/

Programy do symulacji zjawisk astronomicznych, http://cybermoon.pl/programy.htmi


https://latenitelabs.com/lms/index.php?standalone=3&labid=271&labsectionid=0&nologin=true
http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/navigation/visualization.cfm
http://wps.prenhall.com/esm_hamblin_eds_10/12/3270/837327.cw/index.html
http://wwnorton.com/college/geo/geolab2/animations.aspx
http://books.wwnorton.com/studyspace/disciplines/NotFound.aspx?DiscId=10
http://ees.as.uky.edu/educational-materials
http://www.geometrie.tuwien.ac.at/karto/
http://earthquake.usgs.gov/learn/kids/
http://map.gsfc.nasa.gov/resources/animconcepts.html
http://hubblesite.org/gallery/behind_the_pictures/
http://www.die.net/earth/rectangular.html
http://www.climatecare.org/home.aspx
http://www.breathingearth.net/
http://multimedia.wri.org/watersheds_2003/index.html
http://oceanservice.noaa.gov/education/yos/resource/JetStream/ocean/currents_max.htm
http://www.onr.navy.mil/focus/ocean/motion/waves3.htm
http://www.vets.ucar.edu/vg/ELNINO/index.shtml
http://www4.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101/textbook/biogeography/title_page.html
http://www.internetworldstats.com/stats.htm
http://www.worldometers.info/pl/
http://wwnorton.com/college/geo/essgeo4/geotours.aspx
http://worldwind.arc.nasa.gov/java/
http://www.stellarium.org/pl/
http://cybermoon.pl/programy.html

