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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Wprowadzenie

Zestaw ZL15AVR dzigki wyposazeniu w bogaty zestaw typowych uktadow peryferyjnych stanowi srodowisko do
uruchamiania prototypow uktadéw budowanych w oparciu o mikrokontrolery ATmega32 (oraz inne w obudowie
40-wyprowadzeniowej). Moze by¢ rowniez wykorzystywany jako zestaw edukacyjny podczas nauki programowa-
nia mikrokontroleréw AVR.

Podstawowe parametry

mikrokontroler ATmega32 w obudowie DIP osadzony w podstawce

4-przyciskowa klawiatura

5-pozycyjny joystick

8 diod LED

czterocyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy LED

ztacze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw (LCD1602)

zlacze dla graficznego wyswietlacza LCD 128x64 pikseli ze sterownikiem KS0108 (LCD12864)
uktad zegara M41T00 (STMicroelectronics) pracujacy na magistrali I2C wraz z podstawka na bateri¢ CR2032
uktad termometru TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI

czujnik temperatury MCP9701 (Microchip)

odbiornik podczerwieni TSOP31236 (36 kHz)

przetwornik piezoelektryczny

ztacze dla modutu USB<->UART (ZL1USB_A, ZL4USB)

10-pinowe zlacze programowania ISP

10-pinowe ztacze JTAG

ztacze USB przeznaczone do zasilania zestawu z portu USB komputera.

ztacze DB9 wraz z konwerterem napig¢ MAX232 do realizacji transmisji RS232

zestaw zlacz szpilkowych z wszystkimi uzytecznymi sygnatami mikrokontrolera oraz uktadéw peryferyjnych

V V.V V VvV vV vV VvV VvV VvV VvV VVvYVvVYVYY

potencjometr umozliwiajacy podawanie napigcia z zakresu 0...5 V na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego
wbudowanego w mikrokontroler

Wyposazenie standardowe

ZL15AVR » Zmontowana ptytka zestawu ZL15AVR z mikrokontrolerem ATmega32

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20
> btc faks: (22) 767-36-33
e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnosé produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

hittp:// www.kamami.pl/



ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

Spis tresci

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

SChemMAt EIEKLIYCZINY ...eoouiiiiiiiiieiie ettt ettt bt e st e e bt e st e e bt e sate e beesabe e baesabeenbeesabeeaeenaee 4
ZLASTIANIC ...ttt ettt ettt et e e et e bt ea et e ea e e eheea e e ea e et e eh e e teeh e e teeh e en e e en e et e e Rt et e en e e teeateeaeeaeeaeenteeneeteeneebeeneenteas 6
KIAWHALUTA ...ttt ettt et e a et sat e bt s bt e b e e st e bt e et e bt et e eb e em b e eb e e bt eatenbeesbesbeembesbeenbesbeennens 7
JOYSTICK ettt et b et s b e bbbt h et h et e bttt e ae e bt e at e she et s bt et sbe et e ebeenaeas 6
DIOAY LED ...ttt ettt ettt et e st e bt e s at e e beesab e e s bae s st e e bt e sat e e baesab e e bt e et e enbeesabeenaesateebaesnreens 5
WYSWIELIACZ LLED ....cniiiiiiiiiiieieeiee ettt ettt ettt ettt st e s bt e et e s bt e e be e bt e s bt e st e sabeesabesabeesbeeenseenees 10
POtenCjOMELr ANALOZOWY ... .ccuieuieiieieetieie ettt ettt sttt ettt ettt e et e e s ae et e e st et e eseesseentessesmtesseensesseensanseenseeseensenns 11
TermOmMELr CYITOWY TCT7 ..ttt ettt b et s ae et et e bt s st e be e st e nbeesaesbeeatenbeensesbeentenae 12
TTRITIUISEOT ..ttt ettt ettt et bttt s b et s bt e b e e bt e bt e bt e bt ea b e bt e st e e bt emb e sbee bt sb e e bt eat e beeabenbeeabe bt enbenbeenteene 13
OdbIOINIK POACZETWICTIL. ...eeuvveeutieiiieiieniieetee e et et e et e st e et e sttt sbeestte s bt essbessseesstessseesaesnbaesssesssaesssesnseesssessesnses 14
Ztacze graficznego WySWIEHlacza LiCD .....c.coviiiiiiiiiiiiieeee ettt sttt s 15
Zlacze alfanumerycznego wWySWietlacza LCD .......cccoiviiiiiiiininininiies ettt 16
Z13c7€ MAGISIIALL T2C ...ttt ettt ettt s h et e a e bt et enbe et e b e ea e bt e teebeenteeae 17
Z13c7€ MAISIIALL SPL......oiiiiiiiii ettt st et sttt st e bt et b et b et sbe et eae 18
Ztacze konwertera USB<-SUART .....cooiiiiiiie ettt sttt e e st eesaaessbeesatesabaesabesnseesssesnseennnes 19
Zegar czasu 1ZeCZYWIStEZO MATTO0 ......cooiuiiriiiiiiieeite ettt ettt ettt et s be e st e s beesabesabeessaesseennees 20
Przetwornik PileZOCleKtIYCZIY .......eeciieuieiieiieie ettt ettt ettt ettt et e st e e e st e ssesntensesnsesseensessesnsasseensenseensenns 21
ZXQCZE JTAG 1 ISP ..ttt ettt et a et e s at e bt s st e bt e neesbeemaesbeemtesseenteeseenteene 22
ZEACZE RS323 ..ttt b et b e a e bt et h et e h et bt e bt e h e e bt e et e be et e e b e eate bt e teebeenteeae 23



ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

DS3
- C 3 3
b a
L)
d
e [
£ L9 ugp
]
i c 8 8
[ED1-052CA
T4 T
Cc857 BC857
R27
2,2k
K2
R28
2,2k
sy iy
N
CHAR 3 1
z 2
3
AT T
a GRAWI Dis
+5V
sov = 7 1
’E:_( ' vo Gwp g
P2 Thi Cong Z 1‘Ok RS CRS |,
10k TC_Slo TC_SCK RW __C RW
MCP9701 —q 4 3 T s © e cE 158
ADC 2 1 jo——= —~ 6
—20C ° 9 D0 __C.DO
sw3 |l sw2 j§ swi [} swo t &b e o1 — D ;
GND b2 CcDb2 |4
Tem| D3 C D3 10
D4 —CDa | .o
D5 __CD5
GND 12
Cont4 D6 _CD6 | .2
L DP G D7 C D7
GND =—qu 16—k ——— 14
° a 12 1o se_gE +5V|— 15
K1—O 10 9 o_segD 16
5V w9 2 ; P—ec CON16
B CHAR_LCD
+5V  Cont —d 4 3 O—::SA GND -
1 —q2 1 o———
ss PB4 )
MOSIPB5 3 HEADER2x7
7SEG
e —
5 LED7 10 9 b
6 LED6 LED3
Con19 s J o [ =
GND  SPI D—
Swo - ob BT “eps 9 " 2 (ED1
SW1 3 = DE —9 TEDO
+5V  Con0 . sw2_ e : oc DS 2 i
scL PCo L T Con5 _SW3_ A4 3 o_[?v':‘/ GND [iézé\gEszs
2 2 10—
SDA PC1 a3 —0Q 2 C
a 4 GND HEADER2x5
_L_o Q6 TACT Con15s +5V
GND 12C 9 ;30 A7 " b T
Cont w92 I
ISP RTC_SC ADC PAA o S PA1
RTC_soA] 1° < SPK — 9 S P
8 7 2 1 p—-=FR0
_ Tem ! RN |__0
o Dis2 Cont RXD . 3 b _RxUs8 GND HEADER2x5
Yo s tw d> ] TCK _PC2 X0 g, 1 jo—1XUss
O—50 7oz
sresd 4 3 S Po3 HEADER2x5 Con16 +5V
VEE 18 VEE —qe 5 PB7 10 9 b
qs 7P pos PB6 PB3
T+—qg 10 9 O—— PB5 8 p PB2
DBO T —£BS o6 5 O——=
DB1 GND JTAG Con12 - _PB4 A4 3 o—ssg
gg§ gg\?] q 14 13 0—5rg;s 2 P
Gcs2 9 12 1 O—="584 GND HEADER2x5
GoBs1z_| b Gost 9 10 90— 83
G_DB6 13 ggg ce 98 7 PR
G _DB7 14 R Grs 968 5 0—5 bet Con17 +5V
— 94 3 PG om0 074 P o b—
Gcsits | — +5V  Cond GND —q 2 10— PC6 PC3
== 1 T3 8 7T0—=
GCs216 |55 1 2 o_-l;x Uss HEADER2x7 PC5 6 5 p—2C2
crs s o USE 3 b | GRAPH_LCD PCs o, 3 b Egg
GRW 5 | RS - & 60 92 1 p— &
X RIW 97 8 o GND
CE 6 | —ds 10 o— Cont3 HEADER2x5
GRES 17 —9n 2o g 5
—0 13 14 o— C RS C D5
= LRS A 12 1 Con18 +5V
C_RW 10 9 C D4
+5V +5V PBD14S <t 9 <03 PD7 P g
T 19 R35 T USB<->UART -——-(d 8 7 C D2 PD6 8 7 PD3
VDD LEDA CONVERTER —Qq 6 5 = PD5 PD2
" R —gd s 3 C_D1 PD4 6 ° PD1
! VSS LEDK 4> 1lo_CDo —PD4 A ;1 31 =
GND GRAPH_LCD GND HEADER2x7
CHAR_LCD GND HEADER2x5



ZL15AVR

— zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

+5V Spki +5V U4 STM1813
SPK 2 — 1 GRES
k vce  RST S
GND 3
R1 R2 R43 R3 R4 c5
10k 10k 10k 10k 10k BUZZER 100nF
GND
z
o
- GND
Joy1
+5V
T +5V
[
\ R11
A = w . o 220
[a] [a] =)
@ 10k us
H P o o+ ur 8
— 3 IR_IN
TC CS = — 8 ) out
© 1C_Slo 8
\ \ e O Y —=c13
L—C14
TC_SCK_ 2 4 TSOP31236
——=< _fscK vss
SKRH — 1 _ 100nF
TC77-S08 GND
GND
wn © o~
~ © 0 - « o - °
[a] [=] a o o [a)] o a
— w w w w w w w w
GND = = = 5 | 5 4 u
R33 [|R34 [JR36 []rR37 [|R38 []R39 [|r40 []R41
1k 1k 1k 1K 1K 1K 1k 1K
c17 +5V D7 Ds| D p4| D3| D2 D1 DO
| L AN NN NN T
N N N N N N N ™
GND 100nH |—l—|c1s
= Ut 10uF
P01 PBO(T0) ¢ (ADCO)PAD [—a0 PAO GND GND GND GND GND OND GND GND
PB1__ 2 3 39_PA1
BBr—5— PBI(TM) £ (ADC1)PA1 a2 G
Ses——a— PB2(AINO) (ADC2) PA2 ——ns
BB PB3AINY) (ADC3) PA3 s
PBs——— PB4 (SS) (ADC4) PA4 = ras
SEe——— PB5 (MOS) (ADCS5) PA5 T PAe ol
BB 5] PBE (MIsO) (ADC6) PAG a7 us Slo
PB7 (SCK) (ADC7) PA7 - ol 6 RTC_SCL JP1 1 1 JP2
PDO__ 14 22 PCO ) 5 __RIC_SDA 2
PDO (RXD) PCO 3
PD1__15 23 _PC1 -
PDz_16_ "1 (TXD) PCt 2 pco 32768kHz =
Pba 17 PP2(NTO) RC2 25_PC3 —I__ X0  FT/OUT 7
PD3 (INT1) PC3 |——— R1{|R13 R14 []R15
PD4__18 26 _PC4
PD4 (OC1B) PC4 4,71 14,7k 4,7k | 14,7k
PD5__19 27_PC5 VBAT
S35 PP5(0C1A) PC5 — o
ERTART] PD6 (ICP) (TOSC1)PC6 5= 4 45V
PD7 (TOSC2) (TOSC2) PC7  F—= C15 — BT1 vee VsS T
100nF—SN2032 C16 M41T00
CRES 9 o Reser AREF 32 10uF
El c25 u
X113 AGND 30
X1 AVCC w
5
X2 - ] GND GND GND
X2 12 Z
|:| I X2 © ——c26
C23 16MHz C24 ATmega32 100nF
22pF 22pF _ (DIP40)
U2
GND GND GND GND GND 18 [ o 12 RXD
8 9
R2IN R20OUT |——
XD 1:1 T1IN T10UT ;4
3 T2IN T20UT —F—
o s L
c8 c1o
s g, 2. |5
Con3
2 6
USB_B GND J_— v+ V- —_L
ol T SW8_ 45V CO  MAX232 e
Dp —3— 1uF 1uF
5o om ? POWER ~ON
+5V ND
© O VCcC VCC 45V 5 G
w30 us T
o|o 7805
D8
usg EXT Vin Vout \LED_G
[a]
Contt GiD 51 PWR_SEL 2 o o
4 [ N 1
c2 |c1 |c3 o1z R9 c22
3 2 _— ——C12 ——c6 —=c7 ct9 leczo ey =3
e § . |1000F 100nF 10uF | |1k o ——C — = —= =
BRIDGE2 m [ 100nF ™ [100nF [100nF — [100nF  |10uF
2 R
5 5




KAIILV

Zasilanie

Zestaw ZL15AVR moze by¢ zasilany z portu USB komputera (ztacze USB-B Con3, zworka PWR SEL w pozycji
USB) lub z zewngtrznego zrédia napigcia o wartosci 9...12 V (ztacze DC Conll, zworka PWR _SEL w pozycji
EXT). Zestaw jest wyposazony w przetacznik SW8 umozliwiajacy wytaczenie zasilania zestawu bez koniecznosci

odtaczania wtyczki ze zlacza Con3 lub Conll. Dioda LED D8 sygnalizuje wlaczenie napigcia zasilania.

ZL15AVR -

zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32
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Klawiatura

Zestaw ZL15AVR jest wyposazony w 4-przyciskowg klawiature sktadajaca si¢ z przyciskow SWO...SW3. Kazdy
z przyciskow ma wtlasny rezystor podciggajacy. Wyprowadzenia przyciskéw sa dostepne na ztaczu Con8.

c
o)

(RTO)
[

%)
o]
|
:

ISP

Con5

Con2
Con3
1

/

4]
O-
D

4
=]
=

[ X

@ sesee @
<D | KX N N J
TxD|@|M|TxU

&

o

3

N

JTAG
Coné
)
o
=
m
o

PD7 +5VU PWR_SEL

JP3 SU8
USB EXT [

Con4

o line)

[wiw)

Ol O
0000
0000

o

o

N

PD4
GND

1)
0

2
©

PC7[@ @] +5V e
PC3 DISPLAY

PC2 [@ O[m]sr+
PC1 CHAR GRAPH

U v

Q0

<11
....‘

PC4

BT1
GND PWR ON ]

PCO
CONTRAST [C “Jos  usB<->uART

IS77
@ | _RTC__| CONUVERTER
2o o- LA )
PB2
DB1E

PBO 00000000000000000000

[«
i.
i

o
o

2
o

PB7

® UT DT
ZOmWD
[N EUR-N

meses gﬁ::::

PA7 +5U 5
PAG PA3
PAS PA2
PA4 PAL H00O00O00000OCOGOOOOOOOS
GND PAO
ConlS

CH Dist

07 [ H000000000000000

RS CHAR_LCD

RUW

ISPACT 23

4 Y] -GND
RU|@
cs2|@
cs1@ @ . g
flo® GRAPH_LCD
RS|@ @|D1 L 02 0000000000000 000000N ! ]
DO DS3 DS2 DSt DSO
Coni2 7SEG
00000 (00000 00000 00OCGOCGOS - @ @G
3l@@|F
2|@ @[t
U7 CTEM 1|@ @D
SIDSCK ol@e®|c
GND|@[M[cs CYEE o
Con8 HOOOO HOOGOO HOOGOO® HOOGOGO !@ﬁ =
TACT Coni4 E
SWD T M= LED e’o
SWL E KA “ i “ _l'.'. _: 7 @ @]+su E
SW2 s : - Il!l‘ﬁ |' 6|0 @3 s
SW3 N DEVELOPMENRT BOARD s 5|@ @2 "
GND|@[H| W 1|0 @1
Conl8 SW4
N, GND |@[H 0 ®
o 006 060000 OO0 Cong
N(K(%))E Frrarrarrir ()
N ® 00 006 00 0 O 0 L:H:H:HEHEHEHEHEJ.
SV Joyl SW3  SW2 S SWO RES D7 D6 D5 D4 D3 D2 DL DO

http:// www. kamami.pl/

Con19
—wiqP
SwW2 g U DS
SW3 6 <
—92 1p—=
GND HEADER2x5
TACT
+5V
-
R5 R6 R7 R8
10k 10k 10k 10k

SW3 SW2 SWi1 SWO0

GND




KAL)
Joystick

Zestaw ZLL15AVR zostal wyposazony w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciagajg-

ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

cy do napigcia zasilania. Wszystkie linie joysticka sg dostgpne na ztgczu Conl9.
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Diody LED

Zestaw wyposazono w osiem diod LED przeznaczonych do sygnalizacji stanu portéw mikrokontrolera (aktywny
stan wysoki). Linie sterujace diodami LED sg wprowadzone na ztaczu Con9.
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Wyswietlacz LED

Zestaw ZL15AVR wyposazono w czterocyfrowy siedmiosegmentowy wyswietlacz LED (DS0...DS3) wraz z tran-
zystorami sterujgcymi anody wyswietlaczy. Sygnaly sterujace anodami (0...3) oraz poszczegoélnymi segmentami
wyswietlacza zostaty wyprowadzone na ztacze Conl4.

LED1-052CA

K3

R25
2,2k

rR26
2,2k

LED1-052CA

R27
2,2k

R28
2,2k

LED1-052CA

R29
2,2k

K1

R30
2,2k

[ H000000000000000

CHAR_LCD

GRAPH_LCD
02 0000000000000 000000N !
DS3

DS2

DS1

DSO

O~ N W -+

OOOO.Q.P
000000
D2WOO0OMTM®

0|
-
m S
3
D‘

|

0000
w

7
6
5
4
D

GN

o

Con8

Arrrrrrier
(S

D7 Ds DS D4 D3 D2 D1 DO

Con14
EEQE{E—-—-() 14 13 C)—-—-—JEEQ%
—OK3 12 1" O—segE
—oﬁ 10 9 ()—SesD
KO o 8 ! 0 segC
o g 2 ~ segB
& g segA
— 2 1 o———
HEADER2x7
7SEG

™
BC857

http:// www. kamami.pl/



ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Potencjometr analogowy

Zestaw ZLL15AVR wyposazono w potencjometr P2, ktéry moze zostaé wykorzystany do podawania napigcia z za-
kresu 0...5 V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera AVR. Srodkowe wyprowadzenie po-
tencjometru dostgpne jest na ztaczu Con7 (pin oznaczony P2).
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Termometr cyfrowy TC77

Zestaw wyposazono w cyfrowy termometr TC77 (Microchip) pracujacy na magistrali SPI. Linie sterujace termo-

metrem (SCK, SIO, CS) sa dostepne na ztagczu Conl9.
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Termistor

Oprocz termometru cyfrowego zestaw wyposazono réwniez w czujnik temperatur MCP 9701 firmy Microchip,
umozliwiajacy analogowy odczyt temperatury. Wspdtczynnik konwersji tego uktadu wynosi 19,5 mV/°C, a napig-
cie wyjsciowe dla 0°C ma wartos¢ 400 mV. Zakres mierzonych temperatur wynosi od —40 do +125°C. Napigcie

wyjsciowe jest dostepne na ztaczu Con7 (wyprowadzenie oznaczone TEM).
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Odbiornik podczerwieni

Zestaw ZL15AVR wyposazono w uktad odbiornika podczerwieni TSOP31236, ktéry umozliwia odbiér sygnatéw
nadawanych przez piloty zdalnego sterowania od sprzgtu RTV lub od innego urzadzenia nadajacego sygnat w pod-
czerwieni o czestotliwosci nosnej 36 kHz. Wyjscie odbiornika jest wyprowadzone na ztacze Con7 (wyprowadzenie
oznaczone Ir).

ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Ztacze graficznego wyswietlacza LCD

Zestaw wyposazono w ztacze umozliwiajace dotaczenie do zestawu wyswietlacza graficznego o organizacji 128x64
piksele ze sterownikiem KS0107/KS0108 (oznaczenie GLCD12864). Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozli-
wa poprzez potencjometr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji GRAPH). Linie sterujace wyswietlaczem dostgpne
sg na ztaczu Con12/LCD_GRAPH.
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL15AVR wyposazono w zlacze umozliwiajace dotaczenie alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16
znakow ze sterownikiem zgodnym z HD44780 (oznaczenie LCD1602). Regulacja kontrastu wyswietlacza jest moz-
liwa poprzez potencjometr P1 (zworka JP4 DISPLAY w pozycji CHAR). Linie sterujace wyswietlaczem sg dostep-
ne na zlagczu Conl3/LCD_2x16.
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Ztacze magistrali 12C

Zestaw ZL15AVR zostal wyposazony w ztacze Conl0/I12C umozliwiajace podlaczenie zewngtrznych uktadéw pra-
cujacych na magistrali 12C. Mozliwe jest rowniez dolaczenie rezystoréw podciagajacych do linii SDA za pomoca

zworki JP1 w pozycji PU/SDA oraz do linii SCL za pomoca zworki JP2 w pozycji PU/SCL.
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

Ztacze magistrali SPI

Zestaw ZL15AVR zostal wyposazony w ztagcze Conl/SPI umozliwiajace podlaczenie zewngtrznych uktadéw pra-

cujgcych na magistrali SPL.
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ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontroleréw ATmega32

Ztacze konwertera USB<->UART

Zestaw ZL15AVR wyposazono w ziacze Cond umozliwiajace dotgczenie modutu konwertera USB<->UART (np.
ZL1USB_A Iub ZL4USB). Linie interfejsu UART sg dostepne na ztaczu Con7 i oznaczone sa TxU oraz RxU.
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Zegar czasu rzeczywistego M41T00

Zestaw ZL15AVR zostat wyposazony w uktad zegara czasu rzeczywistego M41T00 (STMicroelectronics). Oprocz
samego uktadu M41T00 na plytce zestawu znajduje si¢ rowniez rezonator kwarcowy 32768 Hz oraz podstawka pod
bateri¢ litowag CR2032. Wyprowadzenia SDA i SCL zegara dostgpne sa na zlaczu Con?7.
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Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw ZL15AVR wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spkl stuzacy do generowania dzwigku. Do gene-
rowania dzwigkow mozna wykorzystaé jeden z uktadoéw licznikowych mikrokontrolera ATmega32 Iub tez genero-
wac dzwigki programowo. Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest dostgpne na ztaczu Con7.
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Ztacze JTAG i ISP

Zestaw ZL15AVR wyposazono w ztacze Con6 umozliwiajace programowanie oraz debugowanie programu z wy-
korzystaniem interfejsu JTAG (np. ZL16PRG). W przypadku korzystania z interfejsu JTAG nie nalezy do wypro-
wadzen podlaczaé zadnych obciazeri o niskiej impedancji.

ZL15AVR - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow ATmega32

Zestaw ZL15AVR zostat wyposazony w 10-wyprowadzeniowe ztacze Con5 przeznaczone do dotgczenia progra-
matora ISP. Na czas programowania do wyprowadzen PBS5...PB7 nie nalezy podlaczac obcigzen o niskiej impedan-
cji, gdyz moga one zakléceié proces programowania mikrokontrolera.
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Ztacze RS323

Zestaw ZL15AVR zostat wyposazony w ztacze typu DBIF (Con2), umozliwiajace komunikacj¢ z komputerem PC
poprzez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD sg dost¢pne na ztaczu Con7.
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